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PA3JIEJI 1 « KOMIIVIEKC OCHOBHBIX XAPAKTEPUCTHUK ITPOI' PAMMBbD»

1. IlosicHUTEIbHASA 3aIIMCKA
JlomoJIHUTENbHAS o0meoOpazoBareabHast oOmepa3BHBaroast mporpamma
«IIpakTdeckass XWMHUS» HANpaBlieHAa Ha 3aKpPEIUICHUE ¢ COBEPIICHCTBOBAHUE
TEOPETHUCCKUX W SKCIECPUMCHTAIBHBIX 3HAHWUN, YMCHHH M HABBIKOB, IPUOOPETCHHBIX B
XO/JI¢ U3YUYEHUS IIIKOJIBHOTO Kypca XUMHUH, a TAaK)KE Ha PEIICHHUE 3a/1a4 Pa3IMIHOTO YPOBHS
CJIOKHOCTH, KaK TUIIOBBIX, TaK ¥ 00JIee CIIOKHBIX, YTO BIIOCIEACTBUHN TTIOMOXKET yJaluMCs

YCIICITHO CAATh OCHOBHOH FOCY,HapCTBeHHBIﬁ OK3aMCH I10 XUMHHU.

1.1 AKTyaJibHOCTH MPOTrPaAMMBbI

AKTYyaJbHOCTh JIOMOJHUTEIBLHOM 00I11e00pa30oBaTeIbHONM MpOrpaMMbl 00YCIIOBIICHA
TE€M, 4YTO COBPEMEHHas XHMMHUYECKas HayKa 3a TOCIeIHUE JeCATUIICTUS BBIIUIA Ha
COBEPIIICHHO HOBBIM YpPOBEHb. OJTO TMOCIYXXHJIO OCHOBON CO3JaHUS COBPEMEHHBIX
XUMUYCCKUX TEXHOJIOTHH, CBI3aHHBIX C MOJIYYCHHUEM BBICOKOMOJICKYJIIPHBIX COCTMHCHHUM,
HEOPTraHWYECKUX U OPTaHUYECKUX BEIIECTB, a TAKKE METANIOB U HEMETAIJIOB, C BHICOKUM
BBIXOJIOM KOHEUYHBIX IPOAYKTOB, TPHYEM CIIOCOOBI TMOJYyYCHHS YKa3aHHBIX BEIIECTB
SBJISIFOTCS. SKOHOMHUYECKH BBITOJHBIMHU, MO CPAaBHEHUIO CO CTaphIMH BapHaHTaMH HX
NOOBIYM U CUHTE3A.

B cBs3u ¢ BO3pacTaronuM HMHTEPECOM K Pa3BUTHIO BBICOKMX TEXHOJIOTHM, Ba)KHO
MOBBINIATh KOMIIETEHIIMH IIKOJLHUKOB B 00JaCTH €CTeCTBEHHBIX HayK. CTOUT OTMETHTb,
9TO B CHCTEME C€CTECTBEHHOHAYYHOTO OOpa30BaHUS XHWMHS 3aHMMAET BaXXHOE MECTO,
OmpenensieMoe PpOJbl0 XUMHUYECKOW HAayKh B TIO3HAHMM 3aKOHOB TPHUPOJBI, B
MaTepUaIbHOW >KU3HU OOIECTBA, B PEIICHUWU TIOOATBHBIX MPOOJIEM YeIIOBEUYECTBA, B
($hopMHUpPOBaHUM HAYYHOU KapTUHBI MUPA.

JlaHHBI Kypc OXBaThIBAE€T TEOPETHYECKHUE OCHOBBI XHUMHUU M MPAKTHYECKOE
HAa3HAYCHUEC XUMHUYCCKHUX BEIICCTB B IOBCEAHEBHON JKHM3HHU, TO3BOJISICT PACHIUPHTH
3HaHUSA OOYYArONIUXCSI O XMMHUYECKHX OIbITaX, CIIOCOOCTBYET OBJIAJACHHIO METOIMKAMHU
MPOBEICHHS DKCIEpUMEHTOB. [IpakThueckass HampaBIIEHHOCTh HM3y4aeMOro Marepuaia

JeNIaeT TAaHHBIA KYpC OYEHb aKTYJIbHBIM.



Pemenne 3amay 3aHMMaeT B XMMHUYECKOM OOpa3OBaHMM TakKe 0Co00€ MECTOo,
MOCKOJIBKY 3TO OJMH W3 BaXXHEHIIMX MPUEMOB OOYyYEHHs, TOCPEICTBOM KOTOPOTO
oOecnieunBaeTcs Oosiee TIIyOOKOE€ M TMOJHOE YCBOCHHE IIKOJIBHOTO Kypca XUMHH U
BbIpa0aThIBAETCS ~ YMEHHUE  CAMOCTOSITEIBHOTO  OCMBICJIICHMS M TPUMEHEHUS
MpUOOPETEHHBIX 3HAHWIA W HaBBIKOB.

B xone BBIMOMHEHUS TPAKTUYECKUX PAOOT y MIKOJIHLHUKOB (DOPMHUPYETCS YMCHHE
aKKypaTHO U OepekHO paboTaTh ¢ XUMUUYECKUMH PEaKTUBAMU U JTAOOPATOPHOM MOCYAOM,
MpPaBUIBLHO TMPOBOJIUTH XHMHYECKHE OIBITHI, COTJIACHO TPEOOBAaHUSAM TEXHUKHU
0e3onacHocTH. BriocnenctBun y oOydaroniuxcsi pa3BHBAETCS HABBIK, CBSI3aHHBIN C
yMEHUEM HaOIto1aTh U OOBSCHATh XUMUYECKUE siBlieHUs1. Kpome Toro, Ha TaHHOM Kypce
IIKOJHUKW y4YaTCsi aHAJIM3UpPOBaTh U JieJlaThb BBIBOJABI O IPOBEJEHHBIX OINbITaX U
DKCIIEPUMEHTAX.

[Iporpamma cocTaBieHa Ha OCHOBAHHUM CIEIYIOIIUX HOPMAaTUBHO-TIPABOBBIX
JOKYMEHTOB:

- ®enepanbhbiii 3akoH Poccuiickoit @enepanuu ot 29 nekabps 2012 r. Ne 273-03 «O06
obpazoBanuu B Poccuiickoit ®eneparun» (¢ u3ameHeHusmu ot 1 centsops 2020 r. -
Oenepanbabiii 3akoH oT 31 wmionsa 2020 r. N 304-®3 "O BHeCEHUM HU3MEHEHUN B
@®enepanbHblii 3akoH "OO o0pazoBanuum B Poccuiickoii @epepauuu” 1o Bompocam
BOCMHUTaHUs o0ydaronuxcs'");

- Canutapssle npaBuia CII 2.4.3648-20 «CanuTapHO-3MUIEMUOJIOTHYECKUE TPeOOBAHUS
K OpraHu3alysiM BOCIIUTAaHUSA U OOyUYEeHUS], OTAbIXa U O3/I0POBJIEHUS IETEH U MOJIOACKI,
yTBepxkaeHHbIMU 28.09.2020 r. Ne 28 (peructpannonusiii Homep 61573 ot 18.12.2020 1.);
- Ilpuxaz Munuctepcta npocsemienuss PO ot 27.07.2022 r. Ne 629 "O6 yTBepkaeHun
[lopsinka opraHu3alii W OCYIIECTBICHHUS 0Opa30BATENbHON JEATEIBHOCTH IO
JIOTIOJTHUTENIBHBIM 00111€00pa30BaTeNIbHBIM ITporpaMmmam’;

- Hammonaneubeii npoekt «OOpazoBanue» (yrtBepxkiaeH Ilpesunuymom Coera mnpu
[Ipesunente PO no crparernyeckoMy pa3BUTHIO U HAIMOHAJIBHBIM MPOEKTaM (MPOTOKOJI
ot 24.12.2018 r. Ne 16);

- LleneBast Monenb pa3BUTUS PETMOHAIBHOM CHCTEMBI JOMOJIHUTENBHOTO 00pa3oBaHUs

nereit (mpuka3z Munuctepctsa npocsemienus PO ot 3 centsadps 2019 r. Ne 467);



- @enepanbHble NMPOEKTHl «Ycmex Kaxaoro pedeHka», «Llu¢posas oOpazoBaTesbHas
cpenar», «[larpuoTryeckoe BOCIIUTaHUE» U JIP.;

- Pacnopsixenue [IpaBurensctBa Poccuniickoit denepanuu ot 31 mapta 2022 rona Ne 678-
p npunHsaTa KoHrenius pa3BuTHs AOMOJHUTEILHOTO oOpazoBanus aere 10 2030 roxa;

- [Tontoxxenue o LleHTpe BBISBIEHUS, MOAACPKKH U Pa3BUTHUS CIIOCOOHOCTEN U TAIIAHTOB Y
neteil u Mmojonaexu Bonoroackoit oonactu «MITynbey;

- YcraB ®I'bOY BO «Bomoroackuii ['ocy1apcTBEHHBIN Y HUBEPCUTET.

1.2 HanpaBJ/IeHHOCTH ¥ YPOBEHb MPOTrPaMMbl
JlononHuTeNnbHAS o01eo0pa3zoBarenpHas oO1epa3BuBaroIas nmporpamma
«IIpakTyeckass XUMHS» HMEET €CTECTBEHHOHAYyYHYI0 HAIpPaBJICHHOCTb, I1OMOTaeT
NpUOOPECTH 3HAHUWS, YMEHUS U HAaBBIKH, HEOOXOJUMBIX JJISl PEIICHHUsS 3a/1a4 Pa3IuIHOTO
YPOBHSI CIIOKHOCTH, padOThl B JTAOOPaTOPHH C BEIIECTBAMH, MPOBEIACHHUS XMUMHUYECKUX
OTIBITOB, a TAK)XE HA Pa3BUTHE OTBETCTBEHHOCTU CAMOCTOSITENIbHBIX padoT.

JlaHHast MporpaMMa peaan3yeTcs Ha yriryOJIeHHOM ypOBHE.

1.3 OTau4uTeIbHBbIE 0CO0EHHOCTH MPOTrPAMMBI
['MaBHBIM OTAWMYMEM MPOTPaAMMBbI SBJISETCS HACBIIIEHHOCTh M pa3HooOpasue
XUMHUYECKOTO JKCIEPUMEHTa, paboTra C OOJBIIMM KOJUYECTBOM OOOPYJIOBaHUS U
PEaKTHBOB, TPOBEICHUE TMPAKTHUYECKUX padoT, BKIIOYEHHBIX B TIEPEUEHb OOIIETO
YHUBEPCUTETCKOTO Kypca aHAIMTUYECKONW XMMHH, KOTOPbIe HANPaBJICHBI HA BBHITIOJHEHUE
Ka4eCTBEHHOTO W KOJMYECTBEHHOTO aHalM3a, a TaKKe PEIICHHWE THUIIOBBIX 3a1ad IIo0

XHUMHU.

1.4 Anpecat nporpaMmmasl
JlonoyiHUTENbHAS o01eobpazoBarenpHas oO1epa3BuBaroas mporpaMmma
«IIpakTyeckas XxuMus» agpecoBaHa MIKOJIbHHKAaM B Bo3pacte 14-16 ner u mocTpoeHa ¢
Y4€TOM  BO3pACTHBIX, TICHUXOJIOTUYECKUX OCOOCHHOCTEH U ypOBHA TMOJTOTOBKHU

00yJarommxcs.

1.5 ®opma 00yueHusn



JononnutenbHass ~ oOmeoOpa3oBarenbHas — oOlepa3BHUBaiouiasi  mporpamma
«IIpakTdeckass xumusi» peanusyercs B ouHoil ¢opme. [IpuMeHeHHe IMCTaHIMOHHBIX

TEXHOJIOTUU UCKITIOYACTCH.

1.6 O6beM U CpOK OCBOEHHS IPOrPaMMBbI
Cpox peanuzanuu JOMOJHUTEIBHOW 00I1e00pa3oBaTeIbHON 00IIepa3BUBAIOIICH
nporpaMMmbl  «[IpakTudeckas xumus» coctaBisier 4 mecsma (Bcero 72 dyaca), 3aHATHS

IIPOBOASATCSA 2 pa3a B HENEIIIO.



PA3JIEJI 2 «IIEJIX U 3AJTAYUA ITPOI'PAMMBD»

2.1 lleab mporpamMMbl

OOpazoBaTenbHas mporpaMma OpPUEHTHPOBaHA HA Pa3BUTHE IOJYYCHHBIX B XOJIE€
IIKOJILHOTO Kypca XMMUU 3HAHUM, YMEHUI U HAaBBIKOB, KOTOPHIC B JAJIIbHEHIIIEM TOMOTYT
yYalMMcs  pa3BUTh  JIOTMUECKOE  MBIIUICHUE TPU  BHIMOJHEHUH  MBICIEHHOTO
AKCIIEPUMEHTA, a TaKXK€ 3aJJaHUil Pa3IMYHOTO YPOBHS CJIOKHOCTH, TJE€ JAETCS OMHCAHUE
ONBITOB W COOTBETCTBYIOIIMX NPHU3HAKOB peakuuil. I[lomMmumo »TOro, mnporpamma
OpUEHTHPOBAaHA Ha pEeIlEHUE 3aJlay, KaK IIKOJbHOTO YPOBHA, Tak U 00Jyiee yriIyOJIEHHOTO
YPOBHSI.

2.2 3aja4u nNporpamMmbi:

JIMYHOCTHBIE 3a1a4U

- OCO3HaBaTh 3HAYCHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUM MO XUMHUU ISl MPAKTUYECKOU
NEATEIIbHOCTH YEJIOBEKA;

- 0CO3HaBaTh €IMHCTBO €CTECTBEHHOHAYUYHOW KapTHUHBI MUPA;

- KJaccuUIUPOBaTh, CTPYKTYPUPOBATh HHGOpPMAIINIO, MPeoOpa3oBbIBaTh €€ U3
0JIHOM (hOpMBI B JPYTYIO, JIeJIaTh BIBOJIBI.

MeTanpeaMeTHbIe 321241

- OCYIIECTBJIATh  TIOUCK  XUMHUYECKOW  uWHGOOpPMAIMKM  TIO0  Ha3BaHUSIM,
UJeHTUPUKATOpaM, CTPYKTYPHBIM (hOpMYyJiaM BEIECTB;

- KPUTUYECKH OLICHMBATb M HWHTEPIPETUPOBATH XUMUYECKYI0 HH(POPMAIHIO,
coJiep KalIyrocsi B COOOIIECHUSX CPEJICTB MAacCOBOM HMH(OpMAIlUU, PECypcax WHTEPHETA,
Hay4YHO-TIOMYJIIPHBIX CTaThAX, C TOYKU 3PEHUS €CTECTBEHHOHAYYHOW KOPPEKTHOCTH B
[EJISIX BBISIBJIICHHS OITMOOYHBIX CYKJIEHUN U (HOPMHUPOBAHUSI COOCTBEHHOM MO3UIUH.

IIpeameTHble 3a1a4u

- BBITIOJIHATh XUMHYECKHE OTBITHI, TTOJIH30BATHCSI XUMUYECKOHN MOCYI0M, peaKTUBaMU
U ipudopamu;

- Ha0JIrI01aTh JIEMOHCTPUPYEMBIC u CaMOCTOSITEJILHO MIPOBOIUMBIC
OTIBITHI, 0OCYKJaTh PE3YNbTaThl IKCIIEPUMEHTA, OMUCHIBATh XHUMHYECKUE PEaKIUud C

IIOMOIIBIO POJHOIO A3bIKA U A3bIKA XUMHU,



- XapaKTepHu30BaTh MPOCTEUINNE BEIIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHHUIO, (PU3HMUECKUM U
XMMHUYECKMM CBOMCTBAM, YCTaHABJIMBATh MPUYMHHO-CIICACTBEHHBIE CBSI3U MEXIY
JAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU BEIIECTBA;

- 3aIIMChIBaTh ()OPMYJIbI BEILIECTBR;

- UCIIOJI30BATh 3HAHUS O COCTABE, CTPOCHUH U XUMUYECKHUX CBOMCTBAX BEIIECTB JJISI
0€30macHOT0 MPUMEHEHHUSI B TIPAKTHIECKON IeATeTLHOCTH,

- XapakTepu3oBaThb OCHOBHBIC J1aOOpPAaTOpPHBIE U IPOMBIILUICHHBIC CIIOCOOBI
MOJTy4YEHHUS BEILIECTB;

- 3HATh MpaBUJIa TEXHUKU 0€30MMacCHOCTH MpH paboTe B XUMUUYECKOM J1abopaToOpuH;

- pelmarh 3aJa4d Pa3IUYHOTO YPOBHSA CIOXKHOCTH IO TUIy «MaccoBas 105
3JeMeHTa B coenuHeHun», «PactBopely, «l['a3oBeie 3akoHbl», «MaccoBas 07
pPacTBOPEHHOr0 BemiecTBa», «TepMoxumudeckue ypaBHEHHS. TeruoBor addekr

peaKIum.



PA3JIEJI 3 « COAEP)KAHUME ITPOI'PAMMDbI»

3.1 YueOublii nIJaH

KonuyecTBo yacoB ®opma
HaumenoBanue
CaMOCTOSATEIIbHAS arrecranuu /
TeMbl Teopus MpaKTHKa BCEro
pabota KOHTPOJIA
JlaboparopHas
A30T u ero aboTa
1 4 1 6 panora,
COCTMHEHUS TEKYILIUH
KOHTPOJIb
JlaboparopHas
docdop u ero 1 4 5 7 pabora,
COCAUHEHHUS TEKYIUN
KOHTPOJIb
JlaboparopHas
Cepau ee aboTa
P 1 4 2 7 panors,
COCTMHEHHUS TeKYIIUH
KOHTPOJIb
JlaboparopHas
I"anoreHs! U ux 1 4 5 7 pabora,
COCAMHEHHUS TEKYILUI
KOHTPOJIb
3agaud 1o TeMe
Pemenne 3amau,
«MaccoBas 015 M
1 1 2 4 TEKYIIHi
3JICMEHTa B
KOHTPOJIb
COCTMHCHU)
Pemenue 3anmau,
3ajauu 1o Teme -
1 4 2 7 TeKYILIUH
«PacTBOpB»
KOHTPOJIb
Pemenne 3amau,
3amaun o TeMe M
1 4 2 7 TEKYIIHUH
«["a30BBIC 3aKOHBI»
KOHTPOJIb
3agauu mo TeMe
«MaccoBas 107 Pemenne 3amau,
pacTBOPEHHOT O 1 4 2 7 TEKYIIHUH
BEIIIECTBA B KOHTPOJIb
pacTBope»
3agaqu 1Mo Teme
«Tepmoxumuueckue Pemenue 3anau,
ypaBHEHUS. - 8 2 10 TEKYIUH
TennoBoii a3 ekt KOHTPOJIb
peaKIm
IIpakTrueckas
Brinonnenue a6oTa
MPaKTUYECKOU - 8 2 10 HI; OPOBH’ﬁ
gactu OI'D
KOHTPOJIb
Hroro: 72 yaca

3.2 Conep:xaHue




1. A30m u e2o coedunenusn

[Tonoxenue sneMeHTa B MEPUOJUYECKOM cHCTeMe XUMHUYeckux snemeHToB JI.U.
MenneneeBa. BaneHTHbIe BO3MOXXHOCTH aTroma, CTeNeHW oOKucieHus. llomyuenue u
CBOMCTBa a30Ta. beckuciaopoaHbie cCOeTMHEHMS a30Ta (aMMHUaK, COJIM aMMOHMS): CBOIMCTBA
u nosyueHue. Kucnopoansie coeiuHeHns a30Ta (OKCUAbI a30Ta): CBOMCTBA U MOJyYCHUE.
A30THas KUCJIOTa U €€ COJIM, a30TUCTasl KUCIIOTa U €€ COJIM: CBOMCTBA U MOJIyYEHUE.

2. Docghop u ezo coeounenusn

[TosmoxeHne 3JIEeMEHTa B MEPUOJAUYECKOM CHUCTEME XHMHUYECKUX 3yieMeHTOB J[.U.
MenneneeBa. BaneHTHble BO3MOXHOCTH aTOMa, CTENEHM OKucieHus. llomydenue u
cBoiictBa (ocdopa. Astorponnbie Monudukanuu ¢dochopa. CoenuHeHus yriepojaa
(oxcunmbl  Qocdopa, ¢ochopHbIE KHUCIOTHI W HMX COJH): CBOHCTBA M IOJyYCHHE.
KauectBennsie peakuuu Ha hochar-uoH.

3. Cepa u ee coeounenusn

[TosmoxeHne 3JIEeMEHTa B MEPUOJAMYECKON CHUCTEME XHUMHUYECKUX 3yeMeHTOB J[[.U.
MenneneeBa. BaneHTHble BO3MOXXHOCTH aToMma, CTENEHW OKucieHus. llomyueHue u
CBOMCTBA cepbl. AJUIOTPONHBIE MOAU(UKAIIUU CePbl. BeCKUCIOpOIHbIE COSAMHEHUSI CEPhI
(cepoBoaoOpoI, CYyIb(PUABI METAIIIOB): CBOMCTBA U MOJyueHHe. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha
cyibdua-nos. Kucinoponnsie coeluHeHUs cepbl (OKCHIIBI CEphI): CBOMCTBA M MOJIYYEHUE.
CepHucTasi KUCJIOTa U €€ COJM, CepHas KUCJIOTa W €€ COJIM: CBOMCTBA M TMOJyYCHHE.
KauecTtBeHHbIe peakiiuu Ha CyJIb(PUT-UOH U CyJIb(aT-HOH.

4, I'anozenvt u ux coeOuHenus

[TosoxkeHne 3JIEMEHTOB B NEPUOAUYECKOM CHUCTEME XUMHYECKUX 3JjieMeHTOB J[.U.
MenzaeneeBa. BaneHTHbIE BO3MOXHOCTH aTOMOB, CTEIEHU OKuciIeHud. [lonmyudenue u
CBOMCTBA TrajOreHoB. ['aloreHoBOJOPOABI W MX COJIA: CBOMCTBA M MOJIyYCHHE.
KauecTBeHHbIE peakiuu Ha XJIOPUJI-UOH, OpOMUI-HOH, MOAUA-UOH.
Kucnopoaconepkaiiye KuciaoThl Xjopa, OpoMa U U0Jia: CBOMCTBA U MOJTyUYEHHUE.

5. 3aoauu no meme «Maccoeasn 0013 r1emenma 6 coeOUHEHUU

ITousatne «maccoBas HOJsi dJAEMEHTa B coeauHeHun». Dopmynbl s pacyera
MAacCCOBOM J0OJIM dJIeMEHTa B BellecTBe. PelieHue pasziuyHbIX TUIOB 3a7a4yd IO TeMe

«MaccoBas J0JIA 3JICMCHTA B COCAUMHCHUID).



6. 3adaua no meme «Pacmeopor)

[lonaTHe  «pacTBOpPB», «PACTBOPUMOCTB», «PACTBOPHUTENB», «PACTBOPEHHOE
BemecTBo». Kiaccudukarus pactBopoB. DuU3MUECKHE BEIWYUHBI, XapPaKTEPU3YIOIIHEC
COCTaB PacTBOpPA: MAccoBasi 101, MOJISIPHOCTh, MOJIbHAs J10Ji, OObeMHas 10s. Pemenue
Pa3JIMYHBIX TUIOB 33/1a4 10 TeMe «PacTBOpbI».

1. 3a0auu no meme «I'azosvie 3aK0HBL)

OcobenHocT ra3000pa3HOrO COCTOSTHUSL BeliecTB. MoJsipHbIA  00beM. 3aKoH
ABOTaIpo U CIEACTBUS U3 HETr0. YpaBHEHHE COCTOSIHUE HUJEaIbHOro ra3a (ypaBHEHHUE
MenneneeBa-Knamneiipona). 3akon JlanpToHa. 3aKOH MaplUMaIbHBIX JaBlieHUi. PerieHue
Pa3JIMYHBIX TUIOB 33/1a4 10 TeMe «['a30BbIE 3aKOHBD.

8. 3adauu no meme «Maccosas 0011 pacmeopeHnoz0 6euiecmea 6 pacmeopey

[ToBTOpEHHE MOHATUH «PACTBOPBDY, «PACTBOPHUTENIBY, «PACTBOPEHHOE BEIIECTBOY.
Pemienue pa3nuuHbIX TUIOB 3a/1a4 10 TeMe «MaccoBasi 0Jis1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pacTBOpeE».

9. 3aoauu no meme «Tepmoxumuuecxkue ypasuenusa. Tennoeoii y¢pgpexm peaxyuuy

[ToBTOopenue wmatepuana no Teme «TemnoBoi SPPEeKT XUMUYECKOW peaKIiuu.
OK30TEepMHUUYECKHE M HHAOTEPMHUECKHE pEAKUUU. TEepMOXMMHYECKUE YPABHEHUS».
Pemienne pa3nuyHbBIX TUIIOB 337a4 MO TeMe « TepMOXMMHYECKHE ypaBHEHHs. |erioBon
3 eKT peakum.

10. Boinonnenue npakmuueckoit wacmu OI'J

[ToBTOp anropuTma BBIMOJHEHUS MpakThdeckod 4dactu OI'D mo xumuu. Bbimada
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX 3a/1a4, HANPABJICHHBIX HAa BBISIBIICHHE XAPAKTEPHBIX XUMHUYECKUX

CBOVCTB BEIIIECTB.

3.3 [lnanupyembie pe3yJbTaThl
JINYHOCTHBIE Pe3yJIbTaThI
- YMEHHE 0CO3HABaTh 3HAUCHHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUM 0 XUMUU JJIs IPAKTUIECKON
JESTEIbHOCTH YEJIOBEKA;

- YMCHHUC OCO3HABAThb CIMHCTBO eCTeCTBeHHOHaquOﬁ KapTHHBI MHPA,



- YMeHHE KjaccupuuUpoBaTh, CTPYKTYpPUPOBATh HH(GOPMALIHIO, TPEOOPa30BLIBATH €€
U3 OIHOU (DOPMBI B JIPYTYIO, A€NIaTh BHIBOJIBI.

MeTanpeaMeTHble pe3yJbTaThl

- HAYYUTCS OCYIIECTBIISATh IOUCK XHUMHUYECKOW HMH(POpMallUd 1O Ha3BaHUSM,
uaeHTUGUKATOpaM, CTPYKTYPHBIM (DOpMyJiaM BEIIECTB;

- HAy4YUTCS KPUTHUYECKH OIICHMBATh W  HWHTEPHPETUPOBATH XHUMHYECKYIO
uH(pOpPMAIINIO, COIEPKAITYIOCS B COOOIIEHUSX CPEICTB MacCOBOM MH(pOpMaIH, pecypcax
WHTEpPHETa, HAYYHO-TIOMYJSIPHBIX CTaThsX, C TOYKH 3PEHUS €CTECTBEHHOHAYYHOU
KOPPEKTHOCTU B IEJSIX BBISBICHUS OIIMOOYHBIX CYXJIEHUW U  (QopMUpOBaHUS
COOCTBEHHOW MO3UIUH.

IIpeaMeTHBIE pe3yabTaThI

- YMEHHE BBIMOJHATH XUMUYECKHUE OIBITHI, TMOJIb30BATHCS XMUMHYECKOW MOCYIOMH,
peakTUBaMu U NpUOOpaMH;

- yMEHHE HaOmoJaTh JEMOHCTPUPYEMbIE M  CaMOCTOSATEIBHO  IPOBOJIMMBIC
OTIBITHI, 0OCYKJaTh PE3YJbTaThl OAKCIEPUMEHTA, OMUCHIBATh XHUMHYECKUE PEaKIUu C
TTOMOIIIBIO POHOTO SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU;

- yMEHHE XapaKTepu30BaTh IMPOCTEHINNE BEIIeCTBA [0 COCTaBy, CTPOECHHUIO,
(U3UYECKUM U XMMHYECKUM CBOMCTBaM, yCTaHABIMBATH MPHUUYNHHO-CJICACTBEHHBIC CBS3U
MEXIy JTaHHBIMHU XapaKTePHUCTUKAMH BEIICCTRA,;

- Hay4YHUTCS 3alUChIBaTh (DOPMYJIIbI BEIIECTB;

- Hay4YUTCS MCIOJIb30BaTh 3HAHUS O COCTAaBE, CTPOCHUH M XHMHUYECKHX CBOWCTBAX
BEIECTB JjIs1 0€30MacHOT0 MPUMEHEHHUS B MPAKTUYECKOU JIeITeTbHOCTH,

- YMEHHE XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIC JAaOOPATOPHBIE W MPOMBINIJICHHBIE CIIOCOOBI
MOJTYyUYEHHUsI BEIIECTB;

- OCBOUTH NIPaBUJIa TEXHUKH 0€30MaCHOCTHU MPU pab0Te B XUMUYECKOH JT1abopaTopuu;

- YMEHHUE pelaTh 3aJa4d Pa3jIMdyHOro YPOBHS CIOXHOCTH MO Ty «MaccoBas 10
pleMeHTa B coeauHeHun», «PactBope», «l'a3oBble 3akoHbI», «MaccoBasg oA
PacTBOPEHHOTO BemecTBa», «TepMoxumudeckue ypaBHEHHUsA. TermmoBoil 3¢ dexT

pEeaKLI.



3.4 Cnoco0bI npoBepky 3HAHUH U GOpPMBI IOIBEAEHUSA UTOTOB
JluarHocTuKa OCBOEHHMSI OOYyYalOLIUMUCS JONOJHUTENIBHON 00pa3oBaTeabHON
oOmiepasBuBatomieil mporpamMmbl «IIpakTudeckass Xumus» ocyuiecTBisercsi B ¢dopme
TEKyILIEro KOHTPOJIs, J1a0OpaTOpHbIX pabOT, MPAKTUYECKUX padoT, a Takke B BHJE

CaMOCTOATCIIBHOI'O pCHICHUA 3a/1a4.



PA3JEJI 4 «<KKOMIIVIEKC ®OPM ATTECTALIN»
4.1 ®opmbl aTTECTAIIMU

4.1.1 ®opMbl OTCIEKUBAHUSA U (PUKCALMHU Pe3yIbTATOB

VYCTHBI Ompoc A0 M TOCHE 3aHATUSA, IOBTOPHBI MHCTPYKTaXX IO TEXHUKE
0e30macHOCTH mepe] KaKI0i 1abopaTOpHOM M MPAKTHIECKON pabOTOM, Teaarornieckoe
HaOJIIOIEHUE.

MOHUTOPUHT 00pa30BaTENbHBIX PE3YJIHTATOB:

Bbicokuil ypoBeHb — MMeEET MMPOKUN KPYro3op 3HAHUM IO COAEPKAHMIO Kypca,
BJIQ/ICET OMNpPEACICHHbIMA MOHATUSIMH (PacTBOp, THUAPOJIU3, DIIEKTPOJIUT, OKHUCIUTEID,
BOCCT@HOBHTEIb, PEAKIIHSI HOHHOTO OOMEHA U JIp.), MOXKET OTIMYUTH 0 KaueCTBCHHBIM
peakuusM OJHO BEIIECTBO OT JPYroro, 3HAeT XapaKTEpHbIE CIIOCOOBI MOJYyUYEHUS
COCIMHEHH M UX OCOOEHHOCTH (YCIIOBUSI XpaHEHUs, CIOCOObI MPUTOTOBJICHUS U JIp.),
UCIIOJIb3YET IONOJIHUTEIBHYIO JTUTEPATYPY.

CpenHuii ypoBeHb — UMEET HEIOJIHbIE 3HAHMS IO COAEPKAHMIO Kypca, ONEpUPYET
CHEeNHATbHBIMA TEPMUHAMH, HE TOJHOCTHIO OCBOCHBI KAaueCTBEHHBIC pPEaKIUU Ha
BELIECTBA, CIOCOOBI MOTYYEHHs] COEIMHEHUN U UX CHelU(pUUIEecKHe 0OCOOEHHOCTH HE JI0
KOHIIA YCBOEHBI, HE HCIIOJIb3YET JAOMOJHUTENbHYIO JIUTEPATYPY.

Hu3zkuil ypoBeHb — HEAOCTATOYHBI 3HAHUS IO COJIEP’KAHUIO Kypca, 3HAET OTACIbHBIC
OTpe/ieNieHus, HO HE BCErJa MOKET UX T'PaMOTHO NPUMEHUThH Ha MPaKTUKE, HE OCBOECHBI
KaueCTBEHHBbIC PEAKIIMM Ha KAaTHOHBI W AHUOHBI, CIIOCOOBI TIOJYYEHHUs BEIIECTB H
XapaKTepHble 0COOCHHOCTH COEAMHEHUH.

®dopmMma (ukcauu pe3ybTaToB:

®PUO pebdenka CraproBblii IIpoMe:Ry TOYHBII HTorosbii
HTOro Kon-Bvo % Kon-Bvo % Kon-Bvo %
JeTen JeTen JeTen
BBICOKHH
CpeaHui
HU3KHUH

4.2 OneHOYHbIE MATEPHAJIBI




OTcrexuBaHue pe3ysIbTaTUBHOCTH Pa0OTHI OCYILIECTBIISIOTCS Yepe3 Me1aroruueckoe
HaOJII0JIEHUE, OIPOCHI, PELIEHHUE 3a/1a4, JaOOpaTOPHbIE U IPAKTUYECKUE PaOOTHI.
Htorosoii  ¢dopMoil  peanmuzald  MPOTPaMMbl  SIBISIETCA  CaMOCTOSITEIIBHOE

BBIITOJIHCHHUC HpaKTquCKOﬁ yactu OI'D mo xumuu.

IpumepHbIit
B kakux ciayyasx
Bup oueno4noro NnepeYeHb OLEHOYHbIX
NPUMEHseTC Ha IIpumeyanus
MaTepHaJia MaTepHaJIOB JaHHOI0
Bua Y4eOHBIX 3aHATHIX

YcrHblii onpoc B
CepeIMHE U B KOHIIE
3aHATUSA C
MOCIEAYOLIEH
OTMETKOH B XKypHaje
MIOCELIAEMOCTH
Kpurepuu onenku
YPOBHSI YCBOCHUS

TEOPETHYECKUX U HToroBslii KOHTPOJIb
MPAaKTUYECKUX 3HAHM,
YMEHUU U HaBBIKOB
BrinosHenue onbIToB B
MpoOUpPKax C IENbIO
W3Yy4YeHUs TPU3HAKOB
peaKkuuii, ux
0COOCHHOCTEH,
M3Yy4YECHUs
Ka4eCTBEHHBIX PEAKIUI
Ha KATUOHBI U AaHHOHBI
Brinosninenue
MPaKTUYECKOW YacTH
OI'D o xumun
(LIKOJIBHUKY
IIpeI0CTaBIIEH HAOOP
[TpakTrdeckas pabota PEaKTHBOB U EMY HToroBslii KOHTPOJIb
CJie1yeT BBITIOJHUTD
3a/1aHKE 10 U3YUYEHUIO
XapaKTEePHBIX
XUMUYECKUX CBOMCTB
KAaKOT0-TO COEAMHEHHS])
3akperieHue
MaTepuaa 1o
pELIeHUIO 3a/1a4
pPa3HBIX THIIOB

Omnpoc Texyuuii KOHTPOJIb

Ilegarornueckoe
HaOJIIOIeHNE

JlaboparopHast pabota Texymuii KOHTPOITb

Pemenue 3agau Tekymuii KOHTPOJIb

1. YcTHbIl onpoc
3ansaTue 1no reMe « OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE PEAKLINI:

- UTo Tako€ OKHUCIUTEIILHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC peaKHI/II/I?



- Kakue mnponecchl JiexxaT B OCHOBE JHO00M OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOU
peakuumn?

- [IpuBenuTe IpUMEPH THMUYHBIX OKUCITUTENIEH U THTUYHBIX BOCCTAHOBHUTEIICH.

- Kakue OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE PEAKIIMU OTHOCSTCS K PEaKIUsIM
aucnpornopuronupoBanus? [IpuBeauTe COOTBETCTBYIOIMNE TPUMEPHI PEAKITHA.

- Ilepeuncnure ocHOBHBIE (AaKTOPBI, KOTOpPHIE BIUSIIOT Ha MPOTCKAHUE
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUH.

2. JJabopaTopHas pabota

3ansTue no teMe «Peakiu HOHHOTO OOMEHa:

[lens: mpoBeCTH peaKIi HOHHOTO 0OMEHA ¢ Y4aCTHEM PacTBOPOB-IIICKTPOIUTOB.

3amaya: OTpas3uTh CYNIHOCTh IIPOIECCOB YPAaBHCHUSAMH XHUMHYECKUX PEaKIIN
(MOJIEKYISIPHBIMU, TIOJIHBIMA MOHHBIMU U COKPAIICHHHIMA MOHHHBIMH) C YKa3aHHEM HX
MIPU3HAKOB.

Peaxtussr: BaCl,, H,SO,4, AgNO3, NaCl, KBr, Kl, Pb(NO3),, NaOH, FeCls;, NH,ClI,
Na,COs, HC', CaCO0Os3, Zn, N3.2803(TB), NaNOz(TB), CuSOy4, NH,OH, HZO(MT).

OOopynoBaHue: IITaTUB C NPOOUpPKaMHU, TPOOUMPKOAEpk ATENb, YHUBEpPCaIbHAs
WHIUKaTopHas Oymara (yu0), BojsiHas OaHs, IIMMATeNb.

1. Ocapoxk

- BaCl; + H,SO,

- AgNO; + NaCl

- AgNOs + KBr

- AgNO; + Kl

- Pb(NO;), + Kl

- Pb(NOs3), + NaOH

- FeCl; + NaOH

- AgNO; + NaOH

2.T'a3

- NH,4Cl + NaOH (yu0, mpobupkojepxareib, BOAsHAsA OaHs)

- Na,CO3 + HCl(p-p)

- CaCOs + HC|(p-p)



- ZN(p) + HCl(pp)

- N&zSOg(TB) + HZSO4(p-p)

- NaNOz(TB) + HzSO4(p-p)

3. Ci1a0blii 3JIeKTPOJIUT

- peakuuu HeuTpanuzanuu (1ea04b, KUCI0Ta, UHIUKATOP)

- CuSO, + NH4OH(paCTBop)

3. [Ipaktuueckas pabota

3anstue «BrinmoaHenue npaktudeckoit yactu OI'O»:

Hcnonb3yst TOIBKO peakTUBbI U3 MPUBEICHHOTO MIEPEYUHS, 3aMUIIUTE MOJICKYJISIPHBIC
ypaBHEHUSI JIBYX pEaKIUi, KOTOpbIE XapaKTEpU3yIOT XMMHUYECKHE CBOWCTBA XJIOPHUIA
KaJIBIIHS, U YKOKUATE IPU3HAKN MX TTPOTCKAHUS.

JlaH pacTBOp XJIOpHAA KaJbIUs, a TAKKEe HAOOP CIEIYIONUX PEAKTUBOB: OKCHJI MEIU
(IT), pacTBOpbl a30THOM KHCJOTHI, THAPOKCUIA HATpusi, HUTpaTa cepedpa u Qocdara
HaTpus.

4. Pemienue 3agau

3anstue «MaccoBas 1011 paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPEN:

* K 200 5%-ro pactBopa Xjopuja aMMOHHUsS J0OaBwiId 15T 3TOM Xe cOnMM U
CTOJIbKO K€ TpaMMOB BOJIbl. BplunMciuTe MaccoByr JOJI0 XJOpUAa aMMOHHS B
MOJIyY4EHHOM PacTBOPE.

* Bprunciute Maccy YKCYCHOM KUCJIOTHI B pacTBOpE, MOJYYEHHOM TP CMEITUBAHUU
155 1 5%-ro u 207 r 11%-ro pacTBOpOB KUCJIOTHI.

* Beluucnure maccy kapOoHaTa Kauusi, KOTOpbIi Hano npubaButh K 100 T 16%-r0
pacTBopa, 4To0bI moayunTh 30%-i1 pacTBOp.

* Bpluuciaure maccy BOAbL, KOTOPYIO HYXHO A00aButh K 301 20%-ro pactBopa
TUAPOKCUJIA HATPHSI, YTOOBI TOHU3UTH €r0 KOHIIEHTpaIuio 10 15%.

* Bpluucaure Maccy cojid, KOTOpY HyxHO n00aBuTh Kk 50 T 20%-ro pactBopa,

YTOOBI YBEJIMYUTH €€ KOHIIEHTPALIMIO B JBa pa3a.



PA3JIEJI 5 «KKOMIIJIEKC OPTAHU3AIIMOHHO-IEJATOT'MYECKHX
YCJIOBUIN»

5.1 YcaoBus peaju3anum NporpaMMmsl

5.1.1 MaTepuajbHO-TeXHHYECKOE o0ecneyeHre MPOrpaMMbl
OOyueHune MPOBOJIUTCS B CIIEIIUATLHO 000PYA0BAaHHOM XUMHUUYECKON JTAOOPATOPUH C
MCTIOJIb30BAaHUEM COBPEMEHHOTO MYJIBTHMEIUHHOTO OOOPYIOBaHUS W MaTepPHAIBHOTO
dboHZa HA OCHOBE XHWMHYECKOW TIOCYIbl W XHUMHYECKHX PEAKTHBOB, a TaKKe

BCIIOMOTATENIbHBIX MaTepuaioB (Tabnuiia Menaeneesa, Tabiuia pacTBOPUMOCTH).

5.2 KaapoBoe obecnieuenue
[IporpaMmma  peanmusyeTcss  MENAroruuyeckuM  pabOTHUKOM,  00JaJaroIiyuM

HpO(I)CCCI/IOHaJ'IBHBIMI/I 3HaHUAMH U KOMIICTCHIIUAMM.

5.3 UudopmanmoHHO-MeTOUYECKOE oDecriedeHne

Meroanueckoe obecrieueHrne JOMOTHUTENBHOM 00111e00pa30BaTeIbHON MPOrpaMMbl
HarpaBjeHO Ha (OPMHPOBAHUE CIIOCOOHOCTEH K CamMOOOpa30BaHUIO U CaMOPA3BUTHIO,
OCYILIECTBJIICHUE BbIOOpa U mOpuHATHE pemeHud. OHO OCHOBAaHO Ha CIEAYIOUIUX
MPUHLINIAX:

- o0ecreueHre MporpaMMbl METOAUYECKMMHU BHJIAMH Tpoaykiuu (Oecema co
IIKOJIbHUKAMH TI0 THITY «BOIPOC-OTBET»);

- PEKOMEHJAlMKA 10 TPOBEJCHUIO JIAOOPATOPHBIX M TPAKTUYECKUX padoT, IO
MMOCTAHOBKE AKCIIEPUMEHTOB UJIA ONIBITOB U T. [I.;

- TUJAKTUYECKUN U JIEKIIMOHHBIA MaTEpHUaIbI.

NudopmanmonHoe  oOecrieyeHue  JOMOJHUTENBbHOW  00mieoOpa3oBaTeIbHOM
MpoTrpaMMbl MpelycMaTpruBaeT oOecrneueHrue yueOHO-BOCIUTATEILHOTO TMPOoIecca TaKuM
KOJIMYECTBOM O0OPYOBaHMS, HHBEHTAPS] M MECT BBIMOJHEHUS yUeOHBIX 3a/IaHH, KOTOPOE
rapaHTUPOBaIO Obl MOJHOIICHHOE PEIIEHHWE BCEro KOMILIEKCa 3a/ad MPU ONTHUMAaTbHOMN
IJIOTHOCTH 3aHITUH. OHO OCHOBAHO Ha CJIEAYIOIINX MPUHIINIAX:

- obecrieueHre MPOrpaMMbl XUMUYECKON TOCYI0M, HEOOXOAUMON ISl IPOBEACHUS

7a00paTOPHBIX YW MPAKTUYECKUX pabOT: MPOOUPKH, MPOOUPKOJAEPKATEIH, ITATUBBI IS



NpOOUPOK, CIHPTOBKH, XUMUYECKHUE CTAaKaHbl Pa3HOro 0o0beMa, CTEKIISIHHbIE MaJOYKH,
CTEKJISIHHBIE TPYOOUKH, IINATENN, KPUCTAIUTU3ATOPHI, JIEKTPUUECKUE TITUTKU, aCOECTOBBIC
CETKHM, BOJIsIHas OaHs,

- o0ecreyeHrue TMPOTpaMMbl XUMUYECKUMH pPEAKTUBAMH, HEOOXOJIUMBIMHU ISt
MIPOBEJICHUS JIAOOPATOPHBIX U MPAKTUIECKUX PAOOT:

* COJIM MIENTOYHBIX METAJUTOB (Kajusi, HaTpHus ),

* COJIM aMMOHMS,

* COJM 1IET0YHO3EMENbHBIX METAIIOB (Oapusi, CTPOHIINSA, KaJbIH),

* coNM aJIOMUHMUS, IMHKA, XPOMa, ’Keje3a, Mapraiiia, Marausi, MeJiu,

* OKCHJIbI METAJUIOB,

** pacTBOp 1IEJI0YH,

* pacTBOp aMMHaka,

*  KOHUEHTPUPOBAHHBIE KHUCIOTHI (CEpHAsl KHUCIOTA, COJIIHAs KHUCIOTa, a30THas
KHCIIOTa, YKCYCHAsl KUCJI0Ta) ¥ UX PACTBOPHI,

* MeTaibl (AIFOMUHUHN, IIUHK, JKEJI€30, MEb),

* pacTBOp NEPEKUCH BOJAOPO/A,

*  BeIlecTBAa-OKUCIUTENM (JAMOKCHJ Maprasiia, [EepMaHraHaT Kalus, JUXpoMar

KaJusi).



KAJIEHJAPHBIN YYEBHBIN IT'PA®UK

Cpox peanuzanuu JOMOJHUTEIBHOU 00I11e00pa3oBaTeibHON 00IIepa3BUBAIONICH
nporpammbl «lIpakTudeckas Xumus» coctaBisieT 5 MecsieB (Bcero /0 dacoB), 3aHSATHSA
MPOBOAATCA 2 paza B HENEN0, MPOAOKUTENbHOCTh | 3ansatus — 1 yvac 30 munyt (2

AKaJCMHNYCCKHUX qaca).

. KoimuectBo .
Mecsu Tema 3ansaTui dopma 3aHATHHI
4acoB
Texymui
deBpaib A3OT M €ro coeIMHEHUS 6 yi
KOHTPOJIb
JlaGopaTopHas
®deBpanb dochop u ero coeuHEHUS 7 paboTta, TeKyIIuii
KOHTPOJIb
JlaGopatopHnas
Mapt Cepa u ee coeJMHEHUS 7 paborta, TeKkyIui
KOHTPOJIb
JlaGopaTtopHas
Mapt l"asiorens! 1 X COEIMHEHNUS 7 paboTta, TeKyIuii
KOHTPOJIb
JlaGopatopHnas
3anauu o reme «MaccoBasi 401 3JIEMEHTA B .
Mapt 4 paboTa, TeKyIIuii
COEZIMHEHU N
KOHTPOJIb
JlaGopaTopHas
Arnpenb 3anaun 1o reme «PacTBopbD» 7 paboTta, TeKyIIuii
KOHTPOJIb
JlaboparopHnast
Anpenb 3agauu no Teme «I'a30BbIe 3aKOHBD) 7 paborta, TeKkyImui
KOHTPOJIb
JlaboparopHnast
. 3anauu no Teme «MaccoBas 10J11 paCTBOPEHHOTO .
Mait 7 paborta, TeKkyImui
BELIECTBA B paCTBOPE»
KOHTPOJIb
JlaGopatopHas
. 3anaun no teme «TepMoXxUMHUYECKUE YpaBHEHUS. .
Mait . 10 paboTta, TeKyIuii
TennoBoii ahdekt peakunm»
KOHTPOJIb
JlaboparopHnast
Mai Beinonnenue npakruyeckoit yactu OI'D 10 paborta, TeKkyImui
KOHTPOJIb
Hroro: 72 yaca
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4. https://farmf.ru/lekcii/titrimetriya-posuda-titrovannye-rastvory-sposoby-i-metody/



https://foxford.ru/wiki/himiya/
https://olimpiada.ru/activity/76/tasks
https://chemege.ru/kachestvennye-reakcii-neorganika/
https://farmf.ru/lekcii/titrimetriya-posuda-titrovannye-rastvory-sposoby-i-metody/

