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PA3JIEJI 1 « KOMIIVIEKC OCHOBHBIX XAPAKTEPUCTHUK ITPOI' PAMMBbD»

1. IlosicHUTEIbHASA 3aIIMCKA
JlomoTHUTENBHAS ~ KpaTKOCpo4yHass  oOmmieoOpa3oBaTelibHas — OOIIepa3BUBAOIIAS
nporpamma «lIpakTrueckas XuMus» HaIpaBJICHA HA 3aKPEIUICHUE W COBEPIICHCTBOBAHHE
TEOPETHUCCKUX W SKCIECPUMCHTAIBHBIX 3HAHWUN, YMCHHH M HABBIKOB, IPUOOPETCHHBIX B
XO0/JI¢ U3YUYEHUS IITIKOJIBHOTO Kypca XUMHUH, a TAK)KE Ha PEIICHUE 3a/1a4 Pa3IMIHOTO YPOBHS
CJIOKHOCTH, KaK TUIIOBBIX, TaK ¥ 00JIee CIIOKHBIX, YTO BIIOCIEACTBUHN TTIOMOXKET yJaluMCs

YCHENIHO CAaTh OCHOBHOM rocyAapcTBeHHbIN sk3ameH (OI'9) mo xumumu.

1.1 AKTyaJibHOCTH MPOTrPaAMMBbI

AKTYyaJbHOCTh JIOMOJHUTEIBLHOM 00I11e00pa30oBaTeIbHONM MpOrpaMMbl 00YCIIOBIICHA
TE€M, 4YTO COBPEMEHHas XHMMHUYECKas HayKa 3a TOCIeIHUE JeCATUIICTUS BBIIUIA Ha
COBEpIIICHHO HOBBIA ypOBEHb. OTO TMOCIYXHJIO OCHOBOM CO3JaHUSI COBPEMEHHBIX
XUMUYCCKUX TEXHOJIOTHH, CBI3aHHBIX C MOJYIYCHHUEM BBICOKOMOJICKYJIIPHBIX COSAMHCHUH,
HEOPTraHWYECKUX U OPTaHUYECKUX BEIIECTB, a TAKKE METANIOB U HEMETAIJIOB, C BHICOKUM
BBIXOJIOM KOHEUYHBIX IPOAYKTOB, TPHYEM CIIOCOOBI TMOJYyYCHHS YKa3aHHBIX BEIIECTB
SBJISIFOTCSI 9)KOHOMUYECKU BBITOTHBIMU, 10 CPABHEHHUIO CO CTAPBIMU BapUAHTAMU UX JOOBIYH
Y CHUHTE3A.

B cBsizu ¢ BO3pacTalomMM HHTEPECOM K PAa3BUTHIO BBICOKMX TEXHOJIOTUMN, Ba)KHO
MOBBINIATh KOMIIETEHIIMH IIKOJLHUKOB B 00JaCTH €CTeCTBEHHBIX HayK. CTOUT OTMETHTb,
YTO B CHCTEME €CTECTBEHHOHAYYHOTO OOpa30BaHWs XUMHUS 3aHMMAET BaXXHOE MECTO,
OTIpEIEIISIEMOE POJIBLI0 XUMUYECKOM HAyKU B MIO3HAHUH 3aKOHOB MPUPO/IbI, B MATEPHATLHON
KU3HU OOIIEeCTBa, B pEUICHUU TI00aNbHBIX TPOOJEM yenoBeuecTBa, B (HOPMHPOBAHUU
Hay4YHOM KapTHUHBI MUPA.

JlaHHBI Kypc OXBaThIBA€T TEOPETUYECKHUE OCHOBBI XUMHUU U TPAKTHUECKOE
Ha3HAYCHUE XUMUYCCKUX BEIICCTB B TIOBCEIHEBHOM KU3HHM, IO3BOJIICT PACIIUPUTD 3HAHHUS
oOydJarmuxcsi O XUMHYECKHMX OIBITaX, CIHOCOOCTBYET OBJAJCHUIO METOAUKAMHU
MIPOBEICHHS JKCIEpUMEHTOB. [IpakThueckas HampaBIEHHOCTh HM3y4aeMOro Marepuasa

JeNIaeT TAaHHBIA KYpC OYEHb aKTYJIbHBIM.



Pemenne 3amay 3aHMMaeT B XMMHUYECKOM OOpa3OBaHMM TakKe 0Co00€ MECTOo,
MOCKOJIBKY 3TO OJMH W3 BaXXHEHIIMX MPUEMOB OOYyYEHHs, TOCPEICTBOM KOTOPOTO
oOecnieunBaeTcs Oosiee TIIyOOKOE€ M TMOJHOE YCBOCHHE IIKOJIBHOTO Kypca XUMHH U
BbIpA0ATHIBAETCS YMEHHE CAMOCTOSITEIBHOIO OCMBICIICHHUS U PUMEHEHUSI TPUOOPETEHHBIX
3HAHHUU U HABBIKOB.

B xome BBIMOMHEHUS TPAKTUYECKUX pPadOT y MIKOJILHUKOB (DOPMHUPYETCS YMCHHE
aKKypaTHO U OepekHO paboTaTh ¢ XUMUUYECKUMH PEaKTUBAMU U JTAOOPATOPHOM MOCYAOM,
MpPaBUIBLHO TMPOBOJIUTH XHMHYECKHE OIBITHI, COTJIACHO TPEOOBAaHUSAM TEXHUKHU
0e3onacHocTH. BriocnenctBun y oOydaroniuxcsi pa3BHBAETCS HABBIK, CBSI3aHHBIN C
yMEHUEM HaOJIto1aTh U OOBSCHATh XUMUYECKUE siBJieHUs. Kpome Toro, Ha TaHHOM Kypce
IIKOJHUKW y4YaTCsi aHAJIM3UpPOBaTh U JieJlaThb BBIBOJABI O IPOBEJEHHBIX OINbITaX U
AKCIIEPUMEHTAX.

[Iporpamma cocTaBieHa Ha OCHOBAHHUM CIEIYIOIIUX HOPMAaTUBHO-TIPABOBBIX
JOKYMEHTOB:

- ®enepanbhbiii 3akoH Poccuiickoit @enepanuu ot 29 nexkabps 2012 r. Ne 273-03 «O06
obpazoBanuu B Poccuiickoit ®eneparun» (¢ u3ameHeHusmu ot 1 centsops 2020 r. -
Oenepanbabiii 3akoH oT 31 wmionsa 2020 r. N 304-®3 "O BHeCEHUM HU3MEHEHUN B
@®enepanbHblii 3akoH "OO0 o0pa3oBanuum B Poccuiickoit @expepanuu” 1o Bompocam
BOCIIUTaHuA o0yyaromuxcs'");

- Canurtapnsbie npaBuia CII 2.4.3648-20 «CanutapHO-31UIEMUOJIOTHYECKUE TPEOOBAHUS K
OpraHu3alMsIM BOCIIUTAaHUA U OOYy4YEHUS, OTAbIXa U O3/I0POBJICHUS JETEH U MOJOJCKN,
yTBepxkaeHHbIMU 28.09.2020 1. Ne 28 (peructpammonssiii Homep 61573 ot 18.12.2020 1.);
- [Ipuka3z MunucrepctBa npocseuienus: Poccuiickoit @enepanuu ot 09.11.2018 1. Ne 196
«O6 ytBepxkaenun llopsinka opraHuzalMu MU OCYILECTBJICHHSI 00pa30BaTeIbHOU
NESTEIPHOCTH 1O  JOTMOJHUTEIBHBIM  OO0IIeoOpa3oBaTeIbHBIM  MIporpamMmam»  (C
n3meHeHusiMu Ha 30 centsa6ps 2020 roga);

- Hammonaneueiii npoekt «OOpazoBanue» (yrtBepxkiaeH Ilpesunuymom Coera mnpu
[Ipesuaente PO no crparernyeckoMmy pa3BUTHUIO U HALIMOHAIBHBIM MPOEKTaM (IIPOTOKOJ

ot 24.12.2018 r. Ne 16);



- IleneBass mMojenb pa3BUTUSL PETMOHAJIBHOW CUCTEMBI JOINOJHUTEIBHOIO OOpa3oBaHUs
nereit (mpuka3z Munuctepctsa npocseienus PO ot 3 centsaops 2019 r. Ne 467);

- @DenepanbHble MPOEKTHl «Ycmex Kaxaoro pebenka», «Lludposas obpazoBaTenbHas
cpenar», «[larpuoTryeckoe BOCIIUTaHUE» U JIP.;

- Pacnopsixenue [IpaBurensctBa Poccuniickoit @enepanuu ot 31 mapta 2022 rona Ne 678-
p npuHsaTa KoHuenuus pa3BuTust J0NOTHUTENBHOTO 00pa3oBanus aeteit 1o 2030 roaa;

- [Tonoxxenue o LleHTpe BBIABICHUS, TOJACPKKU U PA3BUTHUS CIIOCOOHOCTEN U TAJIAHTOB Y

nerer u Mononexu Bonoroackoit odnactu « UMmynbey.

1.2 HanpaBjieHHOCTh U YPOBEHb IIPOTrPaMMBbl
JlonoynHUTENbHAST ~ KPaTKOCpO4Hasi — oOuieoOpa3oBaTenibHas — oOIIepa3BUBarOIast
nporpamma «lIpakThueckass XHUMHS» HMEET €CTECTBEHHOHAYYHYIO HaIlpaBIE€HHOCTD,
MOMOTraeT MpuoOpecTH 3HAHUS, YMEHUS U HABBIKM, HEOOXOAMMBIX ISl PEIICHHs 3a]ad
Pa3IMYHOTO YPOBHS CJIOXKHOCTH, pabOThl B JIaOOpaTOpUM C BEUIECTBAMH, MPOBEICHUS
XUMHUYECKUX OIBITOB, a TAK)KE HAa PA3BUTHE OTBETCTBEHHOCTH CaAMOCTOSITENIbHBIX padoT.

JlanHast mporpamMma peaausyercs Ha yriayOJeHHOM YPOBHE.

1.3 OTanyuTeabHbIE 0COOEHHOCTH MPOTPAMMBI
['maBHBIM OTIAMYMEM MPOTpamMMbl SIBJISETCA HACBIIIEHHOCTh M pa3HOOOpasue
XUMHUYECKOTO SKCIEPUMEHTa, padoTa ¢ OOJBIIMM KOJUYECTBOM OOOPYJOBaHUS U
pPEaKTUBOB, MPOBEACHUE MPAKTUUYECKHMX pabOT, BKJIIOYEHHBIX B IEPEUYEHb OOIIEro
YHUBEPCUTETCKOTO Kypca aHAIUTUYECKOM XMMHH, KOTOPbIE HAlpaBJeHbl HA BBHINIOJHEHUE
Ka4eCTBEHHOI'0 U KOJIMYECTBEHHOTO aHAIN3a, & TAKXKE PEIICHNE TUIIOBBIX 3a]a4 110 XUMHH.

Bce 310 B cOBOKyIHOCTH crtocoOCcTBYeT ycnentHoi caadye OI'D.

1.4 Anpecat nporpaMmmasl
JlonoysiHUTENbHAST ~ KpaTKOCpOUHash — oOIieoOpazoBaTeibHas  OOlIepa3BUBAIOIIAs
nporpamma «lIpakTudeckass XUMHs aJpecoBaHa IIKOJbHUKAM B Bo3pacte 14-16 met u
MMOCTPOEHA C YYETOM BO3PACTHBIX, ICUXOJIOTHYECKUX OCOOEHHOCTEH U yPOBHS IMTOATOTOBKH

00yJarommxcs.

1.5 ®opma obyueHus1



JlononHuTenbHAas ~ KpaTKOCpouHas oOmieo0pa3oBaTeiabHas — 0OIepa3BUBAIOIIAs
nporpamma «lIpakTtuyeckas xumus» peanusyercs B ouHOMl (opme. [Ipumenenue

JAUCTAaHIITMOHHBIX TEXHOJOTUH MCKITI0YACTCsl.

1.6 O6beM U CpOK OCBOEHHS IPOrPaMMBbI
Cpok peanu3anuy JONOJHUTEIBHOM KpPAaTKOCPOYHOH 0011eo0pa3oBaTebHOM

oOmiepa3BuBaromieil mporpaMmbl «lIpakTUdeckas XUMHUs» COCTaBIsIeT 6 MecsIieB (BCero

144 gaca).



PA3JIEJI 2 «IIEJIX U 3AJTAYUA ITPOI'PAMMBD»

2.1 lleab mporpamMMbl

OOpazoBaTenbHas mporpaMma OpPUEHTHPOBaHA HA Pa3BUTHE IOJYYCHHBIX B XOJIE€
IITKOJIPHOTO Kypca XUMUHW 3HAHWW, YMEHHA U HABBIKOB, KOTOPHIC B JTAJTbLHEHIIIEM TOMOTYT
y4aluMcs pa3BUTh JIOTHYECKOE MBIIICHUE MPU BBITIOJIHEHUH MBICIIEHHOTO KCIIEPUMEHTA,
a TaKXKe 3aJaHui Pa3jIM4YHOrO0 YpPOBHSA CIIOXKHOCTH, TJI€ JAE€TCSl ONUCAHUE OIBITOB U
COOTBETCTBYIOIIMX MPU3HAKOB peakuuii. [lomumo 3TOro0, mporpaMma opueHTHpOBaHa Ha
pelieHre 3ajad, Kak IIKOJIBHOTO YPOBHS, Tak W Oojiee yriayOJEeHHOTO YPOBHS, MJis
MOATrOTOBKH y4damuxcs K caaue OI'D.

2.2 3aja4u nporpaMmbi:

JIMYHOCTHBIE 3a1a4U

- OCO3HaBaTh 3HAYCHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUM MO XUMHUU ISl MPAKTUYECKOU
JeSITETbHOCTU YEJIOBEKa;

- 0CO3HaBaTh €IMHCTBO €CTECTBEHHOHAYUYHOW KapTHUHBI MUPA;

- KJaccuUIUPOBaTh, CTPYKTYPUPOBATh HHGOpPMAIINIO, MPeoOpa3oBbIBaTh €€ U3
0JIHOM (hOpMBI B IPYTYIO, JIeTIaTh BIBOJIBI.

MeTanpeaMeTHbIe 321241

- OCYIIIECTBIISATh TOUCK XUMHUUECKOU HH(MOPMAITUH 110 HA3BaHUAM, UJIEHTU(DHUKATOpaM,
CTPYKTYPHBIM (pOPMYJIaM BEIIECTB;

- KPUTHYECKH OIICHWBATh W HMHTEPIPETUPOBATh XHMHUYECKYI0 HWH(MOpMAIHIO,
COJIEpIKalIyloCsl B COOOILLIEHUSX CPEACTB MAcCOBOM MH(OpMAIMH, pecypcax HHTEpHETa,
HAyYHO-TIOMYJISIPHBIX CTaThsX, C TOYKHA 3PCHHSI €CTECTBEHHOHAYYHOW KOPPEKTHOCTH B
[EJISIX BBISIBJIICHHS OITMOOYHBIX CYKJIEHUN U (HOPMHUPOBAHUSI COOCTBEHHOM MO3UIUH.

IIpeameTHble 3a1a4u

- BBITIOJTHATH XUMHUYECKHE OIIBITHI, TOJIb30BAThCS XUMHUYECKOM TTOCY/I0M, peaKTHBAMHU
U ipudopamu;

- Ha0JIIO1aTh IEMOHCTPUPYEMBIE U CAMOCTOSITEILHO MPOBOUMBIE OMBITHI, 00CYK/1aTh
pEe3yIbTaThl DKCIIEPUMEHTA, OIMUCHIBATH XUMHUUECKHUE PEAKIIUU C IOMOIIIBIO POJTHOTO SI3bIKA

N A3bIKa XUMUUH,



- XapaKTepu30BaTh MPOCTEHIIME BEIIECTBA MO COCTAaBY, CTPOCHUIO, (DU3NUECKUM U
XMMHUYECKMM CBOMCTBAM, YCTaHABJIMBATh MPUYMHHO-CIICACTBEHHBIE CBSI3U MEXIY
JAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU BEIIECTBA;

- 3aIIMChIBaTh ()OPMYJIbI BEILIECTBR;

- MCIIOJIB30BAaTh 3HAHUS O COCTABE, CTPOCHUU U XMMUYECKUX CBOMCTBAX BELIECTB IS
0€30macHOT0 MPUMEHEHHSI B TIPAKTHIECKON IeATeIIbHOCTH,

- XapaKTepru30BaTh OCHOBHBIE JJAOOPATOPHBIC U IPOMBIIIJICHHBIE CTIOCOOBI MOJTYYSHUS
BEIIECTB;

- 3HATh MpaBUJIa TEXHUKU 0€30MMacCHOCTH MpH paboTe B XUMUUYECKOM J1abopaToOpuH;

- pelmaTh 3a/1a4u Pa3JIMYHOr0 YPOBHS CI0KHOCTH 110 TUIY «MaccoBasi 10715 dJIEeMEHTa
B coeauHeHum», «PactBope», «l'a30Bble 3akoHBDY, «MaccoBas J0ds PacTBOPEHHOIO

BEIIECTBa», « TepMoXuMHUecKkue ypaBHeHUs. TernoBoit apdexT peakium.



PA3JIEJI 3 « COAEP)KAHUME ITPOI'PAMMDbI»

3.1 YueOublii nIJaH

KoimnuecTBo 4acoB dopma
HauMeHoBaHMe
caMOCTOSATeNbHas arrecranuu /
TeMBbI TEOpHsl | MPAKTHKA BCETO
pabora KOHTPOJISI
TexHuka
0€30MacHOCTH MIPH

paboTe B
XAMHUYECKOUN .

5 2 ) 1 3 Texkymmu
JabopaTopuu KOHTPOJTB
Haznauenue

1abopaTopHOI
XAUMHYECKOMN
MTOCY/IBI
JlabopaTopHas
OCHOBHBIE KJIACCHI
pabora,
HEOPTaHUYECKUX 1 1 1 3 9
N TEeKyIIUH
COCTMHCHUN
KOHTPOJIb
JlabopaTopHas
Peaknuu nonnoro aGoTa
o6mena (PUO) B 1 1 1 3 pabota,
TEeKyIIUI
pacTBopax
KOHTPOJIb
JlabopaTopHas
abora
IMuaponus 2 2 - 4 P >
TEKYITUI
KOHTPOJIb
JlabopaTopHas
CkopocTb 560%?
XAMUYECKOMN 1 1 1 3 P >
TeKYITUI
peakuuu
KOHTPOJIb
JlabopaTopHas
OKucnuTenbHo- 2{)60%?
BOCCTAHOBHUTEJIbHbBIE 1 1 1 3 TI;K H_II/I}/’I
peakuuu (OBP) y
KOHTPOJIb
JlabopaTopHas
KommiekcHbie 1 1 1 3 pabora,
COEUHECHUS TEKYIIUHN
KOHTPOJIb
JlabopaTopHas
[I{eno4HbIE METAILITBI 1 1 1 3 pabora,
U UX COCIMHEHUS TEKYITUI
KOHTPOJIb




IllenouyHO3EeMEIBHBIC

JlabopaTopHas

pabora,
METaJUIbl U UX 9
COCIMHEHUS TORY UM
KOHTPOJIb
JlaGoparopHas
Marnwuii u ero pabora,
COCIMHEHUS TEeKyLIUH
KOHTPOJIb
JlaGoparopHas
ATIOMHUHMI U €ro pabora,
COCIMHECHUS TEKYIIUI
KOHTPOJIb
JlaGoparopHas
CBHHEL U €TI0 pabora,
COCIMHEHUS TEKYIINI
KOHTPOJIb
JlabopaTopHas
[{uHK U ero pabora,
COCIMHEHHUS TEKYIIHNI
KOHTPOJIb
JlabopaTopHas
Xpom u ero pabora,
COCIMHEHUS TEKYIINI
KOHTPOJIb
JlabopaTopHas
Cepebpo u ero pabora,
COEIMHEHUS TeKyLIUU
KOHTPOJIb
JlabopaTopHas
Menb u ee pabora,
COEIMHEHUS TeKyLIUU
KOHTPOJIb
JlabopaTopHas
Maprasen u ero pabora,
COCIMHEHUS 1N 70005051
KOHTPOJIb
JlabopaTopHas
Keneso u ero pabora,
COEUHECHUS TEKYIIUI
KOHTPOJIb
Brimonnenue
. [IpakTnueckas
IPaKTUYECKOHN YacTu
pabora

oros




JlabopaTopHas

Tepmoxumus pa60Ta,u
TEKYITUI
KOHTPOJIb
JlaGoparopHas
Bonopon u ero pabora,
COCIMHEHUS TEeKyLIUH
KOHTPOJIb
JlaGoparopHas
Kucnopon u ero pabora,
COCIMHECHUS TEKYIIUI
KOHTPOJIb
JlaGoparopHas
Bbop u ero pabora,
COCIMHEHUS TEKYIINI
KOHTPOJIb
JlabopaTopHas
VYrnepona u ero pabora,
COCIMHEHHUS TEeKYIIUH
KOHTPOJIb
JlabopaTopHas
A30T 1 ero pabora,
COCIMHEHUS TEKYIINI
KOHTPOJIb
JlabopaTopHas
docdop u ero pabora,
COEIMHEHUS TeKyLIUU
KOHTPOJIb
JlabopaTopHas
Cepau ee pabora,
COEIMHEHUS TeKyLIUU
KOHTPOJIb
JlabopaTopHas
["asiorens! u ux pabora,
COCIMHEHUS 1N 70005051
KOHTPOJIb

3aaun 110 TEME
«MaccoBas n1onsa
DJIEMEHTA B
COCJIMHCHHUN

Pemenue 3agau

3a1auu 1o TemMe
«PactBOpBHD)

Pemenue 3anau

3a1auu 1o TemMe
«l'a30BbBIE 3aKOHBI

Pemenue 3anau




3ajauu 1o Teme
«Maccosas 1o
PacCTBOPEHHOTO 1 1 2 4 Pemenune 3amau
BEIIIECTBA B
pacTBope»
3azauu 110 TeEMe
«Tepmoxummuueckue
ypaBHEHHUS. - 4 2 6 Pemenue 3amau
Tennosoit addext
pEeaKIM»
Brinonnenue
MPAKTUYECKON 4acTh - 4 2 6
oros

[IpakTnueckas
pabota

Hroro: 144 gaca

3.2 Conep:xxaHue

1. Texnuxa 6e3onacnocmu npu pabome ¢ xumuueckoiu rabopamopuu. Haznauenue
1a00OpamopHOll Xumuueckoi nocyosl

[IpaBuna moBegeHUs: B XuMuuecko taboparopuu. [IpaBuiia paboThl ¢ XUMUYECKUMU
peakTuBaMu (TBEPJbIMU II€JIOYAMHU, COJIAMH, KOHIICHTPUPOBAHHBIMU KHCIOTaAMHU,
pactBopamu BeriecTB). [IpaBuiia paboThl pu HarpeBaHUM BenlecTB. [IpaBuia yrunnzanuu
XUMUYECKUX BellecTB. JlabopatopHas XuMuueckas mocyja v e Ha3HaueHHeE.

2. OcnogHble KNaccol HEOP2AHUYECKUX COCOUHEHUTL

Okcunpl, TUIPOKCUIBI, KUCIOTHI, COJU, aM(pOTEpHbIE TUIAPOKCHUIBI: OIpEACIICHNUE
MOHSITUHM, 0OCOOCHHOCTHU CTPOEHUS, (PU3NYECKHE CBOMCTBA, XUMUYECKHE CBOMCTBA, CLIOCOOBI
MOy YEHHUS.

3. Peakyuu uonnozo oomena ¢ pacmeopax

[loHsiITUE «BIAEKTPOJIUTHDY, «HEIJIEKTPOJIUTHDY, «UOHBY. CuilbHBIE U cladble
ANEKTPONUTHL. Jluccommanusi 3aeKTposuToB. [Ipu3Haku peakiuii HMOHHOTO OOMEHa.
AJNTOPUTM COCTaBIICHUS TIOJIHBIX W COKpAIEHHBIX MOHHBIX ypaBHeHUH. JlabopatopHas
pabota o teme «Peakiuu HOHHOTO OOMEHa B pacTBOPax»

4. I'uoponus

[Tonsitne «ruaponusy. CunbHble U cnadble KUCIOTHI, CUIIbHBIE U CJTa0ble OCHOBAHMSL.

[lonsitue «cpena» (kucnas, uieNo4YHasi, HeUTpaibHas). WHIUKATOpBl. AJTOpUTM



ompeneneHus: Ccpelbl pacTBOpoB cojied. OOpatuMbli W HEOOpPATUMBIM TUIPOIIU3.
JlabopaTopHas pabota o Teme «[ uaponus».

5. CKopocmp Xumuueckux peaxyuil

[ToHATHE «CKOPOCTHP XUMHYECKOW peakuum». DakTophl, BIAUSIONIME HA CKOPOCTH
XUMUYECKOU peakiuu. Xumudeckoe paBHoBecue. [Ipuniun Jle-IllaTenne. JlabopaTtopras
pabota mo Teme «CKOpOCTh XMMUYECKOUN peakiuu. XUMUIECKOE pABHOBECHEY.

6. Oxucaumenvno-eoccmanosumenbHvle peaKyuu

[TonsaTuss «oKHUCIUTENIbHO-BOCCTaHOBUTENbHBIE peakiuu (OBP)», «okucnenuey,
«BOCCTAHOBJICHUE», «OKHUCIIUTEIN», «BOCCTAHOBUTEIM». METO/ 3JIEKTPOHHOTO OalaHca.
JlaGoparopnas padota o teme «OBP» (ucnonp3oBanne B kauectBe okucautenaeii KMnQOy,,
KzCI’zOL 02, HgOg).

7. Komnnekchule coeounenus

OnpeneneHue TMOHITHS «KOMIUIEKCHBIE COEIUHEHUS». (OCOOEHHOCTH CTPOCHUS
KOMIUICKCHBIX COCIMHEHUH, Kiaccudukaius, HoMeHkaTypa. [logyueHre KOMIIEKCHBIX
COCMHEHUN: THUAPOKCOKOMILIEKCOB, AMMHUAYHBIX KOMIUIEKCOB. XHMMHUYECKHUE CBOMCTBA
KOMIUIEKCHBIX coeuHeHul. JlabopaTopHas padota o teme « KoMIiaekCHbIe COSTUHEHUSD.

8. Illenounvie memannvl u ux coeOuHeHun

[Tonmoxenne snmemeHTOB B llepuoanueckor cucreMe XMMUYECKUX 3yiemMeHToB [[.U.
MenneneeBa. BalieHTHbIE BO3MOXXHOCTHM aTOMOB, CTeNeHU okucieHus. l[lomydenue u
CBOMCTBA TMAPOKCUOB IIECIOYHBIX METALIOB (11esnouei). XUMMUYECKHE CBOMCTBA COJIEH.
KauecTBeHHBIC peakIuy Ha KATUOHBI IIEJIOYHBIX METAILJIOB.

9. Ill]enounozemenvHnvie Memanivl u UX COEOUHEHUA

[TosoxkeHne 3JIEMEHTOB B NEPUOAUYECKOM CUCTEME XUMHYECKMX 3jieMeHTOB [[.U.
MenneneeBa. BanieHTHbIE BO3MOXHOCTH aTOMOB, CTeNeHU okucieHus. [lomydeHue u
CBOMCTBA THAPOKCHUJIOB IIEJIOYHO3EMEIBHBIX METAUIOB. XHMHUYECKUE CBOMCTBA COJIEH.
KauecTBeHHBIC peakIuy Ha KaTHOHBI 1IETOYHO3EMENIbHBIX METAJIIOB.

10. Maznuii u ezo coedounenusn

[TosmoxeHne 3jIeMEHTa B MEPUOAMYECKOM CHUCTEME XHUMHUYECKUX 3yeMeHTOB J[.U.

MGH,I[CJIeeBa. BaneHntHble BO3MOXXHOCTHU aToMa, CTCIICHH OKHCJICHUA. HonyquI/Ie u



CBOMCTBA THAPOKCHAA MarHusi. XMMHYECKHME CBOMCTBA coJieil MarHus. KadecTBeHHbIE
pPEaKIMM HA KaTUOH MarHus.

11. Anromunuit u ezo coeounenus

[TosoxeHne 3JIeMEHTa B MEPUOJAMYECKOM CHUCTEME XHUMHUYECKUX 3jiemMeHToB J[.U.
MenpaeneeBa. BajeHTHbIE BO3MOXKHOCTHM aTOMa, CTENEHW OKucieHusa. [lomyuenne u
CBOMCTBa THIpPOKcHAA amoMuHUsI. KOMIUJIEKCHBIE COCMHEHUS! aIIOMUHUSI. XUMHUYECKUE
CBOMCTBA coJieil antoMuHus. KauecTBEHHBIE pEeaKIui Ha KaTUOH aTFOMUAHMS.

12. Ceuney u ezo coeounenus

[TosoxeHune 3JIeMEHTa B MEPUOJAMYECKOM CHUCTEME XHUMHUYECKUX 3jiemMeHToB J[.U.
MenpeneeBa. BajeHTHbIE BO3MOXKHOCTHM aTOMa, CTENEHW OKucieHus. l[lomydenue u
CBOWCTBA r'UIPOKCUAA CBUHIA. KOMIIJIEKCHBIE COEIMHEHUSI CBUHIIA. XMMHUUYECKHE CBOMCTBA
coJsieli cBuHIIa. KauecTBeHHbIE peakIii Ha KaTHOH CBHUHIIA.

13. I{unk u ezo coeounenus

[TosmoxeHne 3JIEeMEHTa B MEPUOJAMYECKON CHUCTEME XHUMHUYECKUX 3yeMeHTOB J[[.U.
MenpaeneeBa. BajieHTHbIE BO3MOXKHOCTH aToOMa, CTENEHW OKucieHus. llomydenue u
CBOMCTBA TUAPOKCHIA IWHKA. XHUMHYECKME CBOMCTBA COJed IUMHKA. KoMIUIEKCHBIE
coeIMHEeHUA 1IMHKa. KauecTBEeHHbIEC PEaKIIMM HA KaTUOH IIMHKA.

14. Xpom u e2o coeounenus

[TosmoxeHne 3jeMEHTa B MEPHOJMYECKOM CHCTEME XMMHUYECKUX dJjiemMeHToB [[.U.
MenneneeBa. BaneHTHbIE BO3MOXXHOCTH aTOMa, CTENEHH OKHUCIeHUsA. [lomydyeHune wu
CBOMCTBA THIPOKCHIA XpOMa M €r0 KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHUH. XMMHUYECKHE CBOWCTBA
coJjieit xpoma. OKHCITUTENLHO-BOccTaHOBUTENNbHBIC peakiuu ¢ yaactuem Cr (111) u KoCr,0y.

15. Cepebpo u ezo coeounenusn

[TosmoxeHne s3jieMEHTa B MEPUOAMYECKON CHUCTEME XHUMHUYECKUX 3yeMeHTOB J[.U.
MenneneeBa. BaneHTHbIE BO3MOXXHOCTM aTOMa, CTENEHH OKHCIeHUsA. [lomydeHue wu
CBOMCTBa oOkcuaa cepebOpa. XuMHuUecKue cBoicTBa cojeill cepedpa. KommiiekcHbie
coeauHeHus cepedpa. KauecTBeHHbIE peakiiuu Ha KaTHOH cepedpa.

16. Meob u ee coeounenusn

[Tonoxxenue 3yneMEHTa B MEPUOJUYECKOM CHUCTEME XUMHMYECKUX dieMeHToB /[I.I.

MenpaeneeBa. BajneHTHbIE BO3MOKHOCTM aTOMa, CTENEHW OKucieHusd. l[lomydenue u



CBOMCTBA THIPOKCHAA MeIU. XHUMHUYECKHE CBOMCTBa coJjied Mmeau. KomruiekcHbie
coeauHeHnsa Meau. KauecTBeHHbIE peakliMi Ha KaTHOH MEJIH.

17. Mapzaney u e2o coeounenus

[TonoxxeHne sIeMeHTa B TMEPUOAUYECKOM CUCTEME XUMHUYECKUX 3iemMeHtoB JI.U.
MenneneeBa. BaneHTHbIe BO3MOXKHOCTH aTroMma, cTeneHu okucieHus. I[lomydyenue u
CBOMCTBA TUAPOKCHIA Maprania. XMMAYECKHE CBOMCTBA COJiel Mapranua. KauecTBeHHbIe
peakiMu Ha KaTHOH Maprania. [lomyuenue u cBoiictBa okcuma waprania (1V).
OKHCIUTENHEHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC peakiuu ¢ yuactueM KMnO,.

18. /Kene3o u ezo coeounenusn

[TonoxxeHue sJeMeHTa B MEPUOAUYECKONW CUCTEME XUMHUYECKUX 3ieMeHToB [[.H.
MenneneeBa. BaneHTHbIe BO3MOXXHOCTH aTroma, cTeneHu okucieHus. I[lomydyeHue u
cBoiicTBa ruapokcua xxenesa (1) u runpoxcuna xenesa (111). Xumuueckue cBoiicTBa conet
xene3a (1) u coneii xxenesa (I11). KauectBenHble peakinuu Ha HoHBI kene3a (1) 1 noHbI
xenesa (I11).

19. Bvoinonnenue npakmuueckou wacmu OI'9

ANTOpATM  BBINOJNHEHWA IpakThdyeckon dyacth OI'D no xummu. Bergaga
AKCIIEPUMEHTANIbHBIX 3a/1a4, HANPABJICHHBIX HAa BBISIBIICHHE XAPAKTEPHBIX XUMHUYECKUX
CBOWCTB BEIIECTB.

20. Tepmoxumus

Omnpenenenre MOHATHUS «TEPMOXUMUsS». TernoBor >PGEeKT XUMHUYECKOW peakIvu.
DK30TepMHUUECKHE U JIHIOTEPMHUYECKHE pEaKIUu. TepMOXUMUYECKUE YpaBHEHMUS.
Jlabopatopnas pabota o Teme «TernoBbie 23PHEKThl XUMUIECKUX PEAKITUI.

21. Booopoo u eco coeounenusn

[TosmoxeHne s3jieMEHTa B MEPUOAMYECKON CHUCTEME XHUMHUYECKUX 3yeMeHTOB J[.U.
MenzaeneeBa. BaneHTHbIE BO3MOXKHOCTHM aTOMa, CTENEHW OKucieHusd. l[lomydenue u
CBOMCTBA MOJICKYJISIPHOTO Bojopoaa. CoeuHeHUs1 BOA0Opoia (TUAPUIBI).

22. Kucnopoo u e2o coeounenusn

[TosmoxeHne 3j1eMEHTa B NMEPUOAMYECKOM CUCTEME XHMHUYECKUX 3yeMeHToB J[.H.

MGH,I[CJIeeBa. BaneHntHble BO3MOXXHOCTHU aToMa, CTCIICHH OKHCJICHUA. HonyquI/Ie u



CBOMCTBA MOJIEKYJISIpHOTO Kuciopoja. O30H Kak alloTponHasi MoauduUKanus KUcaopoaa.
CoenuHenus kuciopoja (MepoKCu; BOAOPOIa).

23. bop u e2o coeounenusn

[Tonoxenue sneMeHTa B MEPUOJUYECKOM CHCTeMe XUMHUYeckux snemeHToB JI.U.
MenneneeBa. BaneHTHbIe BO3MOXXHOCTH aTroma, CTeNeHW oOkucieHus. llomyuenue u
cBoiicTBa 60opa. KucioTsl 60pa 1 Ux coiu: CBOMCTBA, MOTYyUYEHHUE IIBETHBIX CTEKOJI (TIEPIIOB).

24. Yenepoo u e2o coeounenusn

[TosmoxeHne 3JIEeMEHTa B MEPUOJAUYECKOM CHUCTEME XHMHUYECKUX 3yieMeHTOB J[.U.
MenneneeBa. BaneHTHble BO3MOXHOCTH aTOMa, CTENEHM OKucieHus. llomydenue u
CBOMCTBa yriepoaa. AioTrpornHbie Moaudukanuu yriepoaa. CoeauHeHus yrieponaa
(MOHOOKCH] yraepoaa, AUOKCH] YIJIepoia, yrojbHas KHUCIOTa M €€ COJIM): CBOMCTBA U
nosydeHue. KauecTBeHHbIE peakiny Ha KapOOHAT-UOH.

25. A30m u e2o coedunenus

[TosmoxeHne 3JIEeMEHTa B MEPUOJAMYECKON CHUCTEME XHUMHUYECKUX 3yeMeHTOB J[[.U.
MenneneeBa. BaneHTHble BO3MOXXHOCTH aToMma, CTENEHW OKucieHus. llomyueHue u
CBOMCTBA a30Ta. beckuciaopoaHbie coeIMHEHU a30Ta (aMMHaK, COJIM aMMOHMS): CBOMCTBA
u nonydenue. Kucnopoansie coefuHeHHs a30Ta (OKCHJIbI a30Ta): CBOMCTBA U MOJyUYCHUE.
A30THas KMCJIOTa U €€ COJIU, A30TUCTAasi KUCJIOTa U €€ COJIM: CBOMCTBA U MOJIyYEHHE.

26. Docghop u ezo coeounenus

[TosmoxeHne 3jieMEHTa B IMEPUOAUYECKOM CUCTEME XHUMHUYECKUX 3yeMeHTOB J[.U.
MenneneeBa. BaneHTHble BO3MOXXHOCTH aTroma, CTeNeHW OKucieHus. llomydenue u
cBoiictBa (ocdopa. Amrorponnsie monupukamuu ¢docdopa. CoenuHeHus yriepojaa
(oxcumpl  docdopa, ¢ochopHbie KHUCIOTHI W HMX COJH): CBOHCTBA M IOJyYCHHE.
KauecTBeHnnbie peakiuu Ha pocdaT-uoH.

27. Cepa u ee coeounenusn

[TonoxxeHnue 3yneMeHTa B MEPUOIUYECKOM CHUCTEME XMUMHMYECKUX 3ieMeHToB /[I.I.
MenneneeBa. BaneHTHbIe BO3MOXXHOCTH aTroma, CTeNeHW OKucieHus. llomyuenue u
CBOMCTBa cepbl. AJNIOTPONTHBIE MOAUDUKAIINK Cephl. BeCKUCIOpOIHbIE COSTUHEHUS CEPBhI
(cepoBosiOpoI, CyIb(MUABI METAIUIOB): CBOMCTBA U NoJiydeHue. KauecTBeHHBbIE peakiuu Ha

cynbdun-non. Kucinoponneie coenuHeHus cepbl (OKCHUIIBI CEPhI): CBOMCTBA M MOJTYyUYEHUE.



CepHucrasi KHCIIOTa U €€ COJIM, CepHasi KUCJIOTa W €€ COJU: CBOMCTBA M MOJy4Y€HHE.
KadecTBeHHbIe peakliuu Ha CyJIb(PUT-UOH U CYJIb(aT-HOH.

28. I'anozenwvt u ux coeOuneHus

[TonoxeHue >I€MEHTOB B MEPUOAMYECKON cUCTeMe XUMHUYecKuX anemeHToB JI.W.
MenpneneeBa. BaneHTHbIE BO3MOXHOCTHM aTOMOB, CTeNeHU oOkucieHus. llonyuenue u
CBOMCTBA TajJOr€HOB. ['alOreHoBOJOPOJAbI U UX COJM: CBOICTBA U MOJyYCHHE.
KauecTBeHHbI€ peakInu Ha XJIOPUI-UOH, OpOMUA-UOH, HOAUA-UuoH. Kucnopoacoaepxaniue
KHUCJIOTHI XJIOpa, OpoMa U MOJIa: CBOMCTBA U MOJyUEHHUE.

29. 3a0auu no meme «Maccoeasn 001 31emMeHma 6 COeOUHEHUU

ITonatne «wmaccoBas HOOJs dJIEMEHTa B coequHeHun». Dopmynbl s pacyera
MacCOBOM JOJIM dJEMEHTa B BellecTBe. PellleHue pa3iuyHbIX TUIOB 3aJaud IO TEMeE
«MaccoBast 107151 PJIEMEHTA B COCIUHEHUN.

30. 3aoaua no meme «Pacmeopur»

[lonsTie  «pacTBOpBI», «PACTBOPUMOCTBY», «PACTBOPUTENBY, «PACTBOPEHHOE
BemecTBo». Kiaccudukaius pactBopoB. Duznueckue BEIWYUHBI, XapPaKTEPU3YIOIINUE
COCTaB pacTBOpA: MacCcoBas J0JIs, MOJISIPHOCTh, MOJIbHAS J0JIs1, oObeMHas 1ois. Pemenue
Pa3JIMYHBIX TUIOB 33/1a4 10 TeMe «PacTBOpbI».

31. 3a0auu no meme «Il azoevie 3aK0HbBL)

OcobeHHOCTH Ta3000pa3HOr0 COCTOSIHUSL BemecTB. MonspHbli 00beM. 3aKoH
ABoOrajipo ¥ CJIEICTBUS W3 HEro. YpaBHEHHE COCTOSIHME MJI€aJbHOTO raza (ypaBHEHHE
MenneneeBa-Knaneiipona). 3akon [lanbToHa. 3aKOH MapuuaibHBIX AaBieHUil. Pemienue
Pa3JIMYHBIX TUIIOB 33/1a4 10 TeMe «I'a30BbI€ 3aKOHBD.

32. 3a0auu no meme «Maccoeas 0011 pacmeopeHHO20 eULECHEa 68 PACHIEODE)

[ToBTOpEHUE MOHATUN «PACTBOPBDY, «PACTBOPUTEILY», «PACTBOPEHHOE BEILIECTBOY.
Pemienne pa3nuyHbIX TUIOB 33/1a4 0 TeMe «MaccoBasi A0Jisi paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B
pacTBope».

33. 3a0auu no meme « Tepmoxumuuecxkue ypasuenus. Tennoeoii 3¢phexm peaxuyuu)

[ToBropenne wmarepuana mo Teme «TemmoBoit 3PPeKkT XUMUYECKON peaxIuu.

9K30TepMI/I‘IeCKI/IC U OHAOTCPMHUYCCKHC PpPCaKIUM. TepMOXI/IMI/IquKI/Ie YPaBHCHUSD).



Pemenne pa3nuuHbBIX THIOB 3a7a4 Mo TeMe «TepMoXxuMHuyecKkrue ypaBHEHHS. TeruioBoi
3 eKT peakumy.

34. Bvoinonnenue npaxmuueckou wacmu OI'a

[ToBTOp anropuTMma BBHINIOJHEHUS MpakTHuecko ydactu OI'D mo xumuu. Beigaua
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1ad, HANpPaBJICHHBIX HAa BBIIBICHUE XAPAKTEPHBIX XUMHYECKHX

CBOWCTB BEIIIECTB.

3.3 Ilmanupyemblie pe3yJibTaThl

JInyHOCTHBIE pe3yJIbTaThI

- YMEHHE OCO3HaBaTh 3HAUEHNE TEOPETHUECKUX 3HAHUM 110 XUMUU JJIS1 IPAKTHUECKON
JESITEIbHOCTU YEJIOBEKa;

- YMEHHE 0CO3HaBaTh €IMHCTBO €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHHBI MHPA;

- YMEHHE KJIacCU(UUUPOBaATh, CTPYKTYPUPOBATh HH(POPMALIHIO, TPEOOPa30BLIBATH €€
U3 OJIHOM (POPMBI B PYTYIO, AETATh BBIBOIBI.

MertanpeaMeTHble pe3yJibTaThI

- HAyuduTCs OCYUIECTBIIATh IOMCK XHMHUYECKOM HMH(OpMalMM IO Ha3BaAHUSAM,
uaeHTU(UKaTOpam, CTPYKTYPHBIM (pOpMyJiaM BEIIECTB;

- HAYYUTCS] KPUTUYECKH OIICHUBATh M MHTEPIIPETHPOBATH XUMUUECKYI0 HH(POPMAITHIO,
COJIEpIKalIyIOCsl B COOOILLIEHUSX CPEACTB MAacCOBOM MH(OpMalmM, pecypcax MHTEpHETa,
HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX CTaThsX, C TOYKH 3PEHHUS €CTECTBEHHOHAYYHOW KOPPEKTHOCTH B
HEJSIX BBISIBJICHUS OMMOOYHBIX CYXACHUN U (POPMUPOBAHUS COOCTBEHHOM MO3UIINH.

IIpenmeTHbIe pe3yJibTaThI

- YMEHHUE BBIMOIHITh XUMUYECKUE OIBITHI, MOJB30BATHCA XUMHUYECKOW MOCYIOM,
peaKkTUBaMu U MpuOOpamu;

- yMeHHE HaOdIOAaTh JIEMOHCTPUPYEMBIE U  CaMOCTOSTENbHO  IPOBOANMBIE
OTIBITHI, OOCYXKIaTh PE3yJbTaThl JKCIEPUMEHTA, OMHCHIBATH XUMHYECKHE PEAKIHMH C
MOMOUIBIO POAHOTO SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU;

- YMEHHME XapaKTepu3oBaTh MPOCTEWIIME BEIIeCTBA IO COCTaBy, CTPOEHHUIO,
(bu3MYECKUM U XMMUYECKUM CBOMCTBAM, yCTaHABIMBATh MPUYMHHO-CJICJICTBEHHBIE CBSI3U

MCKAY JAaHHBIMU XapaKTCPUCTUKAMH BCIICCTBA,



- HAY4YUTCS 3aMUChIBaTh (hOPMYJIbI BEILIECTB;

- HAy4YUTCS MCIOJb30BaTh 3HAHUS O COCTABE, CTPOCHUM M XMMHYECKMX CBOMCTBAX
BEIECTB JjIs1 0€30MacHOT0 MPUMEHEHHUS B MPAKTHYECKOU JIeATeTLHOCTH,

- YMEHHME XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIC JAOOPATOPHBIC M IPOMBIIIJIEHHBIE CIIOCOOBI
MOJTyYEHHUs BEILIECTB;

- OCBOUTH IIPABUJIA TEXHUKH 0€30MTaCHOCTH MPH pabOoTe B XUMUIECKOH JTa00paTOpHH;

- YMEHHUE pelaTh 3aJa4d Pa3IMYHOrO YPOBHS CIO0KHOCTHU IO TUITy «MaccoBas 10s
3JeMeHTa B coeauHeHun», «PactBopely, «l'a3oBeie 3akoHbl», «MaccoBas [0S

PAcTBOPEHHOIO BEIIECTBaY, « TepMoxuMudeckue ypaBHeHus. TennoBoid 3P heKT peakium.

3.4 Cnioco0b1 npoBepky 3HAHUH U GOpPMBI IOIBEAEHUS UTOTOB
JlnarHocTKa  OCBOEHHMS  OOYYaroIMMHUCS  JOMOJHUTENIBHOM  KPaTKOCPOUYHOM
oO1eo0OpazoBarenbHON  oOIIepa3BuBarolield  nporpaMmbl  «lIpakTuueckas XUMHS»
OCYIIECTBIISIETCS B (POpME TEKYIEro KOHTPOJIA, Ja0OpaTOpHbIX pabOT, MPAKTHUECKUX

paboT, a TaKKe B BUJE PEIICHUS 3a/1ay.



PA3JEJI 4 «<KKOMIIVIEKC ®OPM ATTECTALIN»
4.1 ®opmbl aTTECTAIIMU

4.1.1 ®opMbl OTCIEKUBAHUSA U (PUKCALMHU Pe3yIbTATOB

3aHATHS IPOBOAATCS B (hopMe TPYNIOBOM pabOTHI.

4.2 OueHOYHbIE MATEPHAJIBI

Jlns mpoBeneHust (GopM aTrTecTald OOYyYarolIMXCS MPENoAaBaTelb TOTOBHUT IMaKeT
JIOKYMEHTOB, BKJIIOYAIOIIUI B ceO0sl:

- YCTHBIN OMPOC IIKOJIBHUKOB IO TEME 3aHATHS (TEKYIINI KOHTPOJIb) C BHICTABJICHUEM
COOTBETCTBYIOIIMX OLIEHOK B KypHaJ MOCEUIAEMOCTH;

- IpaKTUYECKKe paboThI A MOATOTOBKU K OI'D 1Mo XUMHUU ¢ MOCIEAYIOIEH OleHKON
YPOBHSI OCBOEHUS IPOUIEHHOTO MaTepralia B TECUEHUE HECKOIbKUX 3aHATHUI, CBSI3aHHBIE CO
3HAHUEM KauyeCTBEHHBIX pPEaKIMil Ha KAaTHOHbl W AaHUOHBI, YTO KpallHE Ba)XXHO IIpHU
BBITIOJIHEHNH NTpakTH4Yeckor yactu OI'D;

- TUITIOBBIC 3a4a4HU I10 TEMC 3aHATHA, 4 TAKIKC 0oJ1ee CI0KHBIC BapHUaHTHI 3a1a4.



PA3JIEJI 5 «KKOMIIJIEKC OPTAHU3AIIMOHHO-IEJATOT'MYECKHX
YCJIOBUIN»

5.1 YcaoBus peaju3anum NporpaMMmsl

5.1.1 MaTepuajbHO-TeXHHYECKOE o0ecneyeHre MPOrpaMMbl
OOyueHune MPOBOJIUTCS B CIEIIUATHLHO 000PYA0BAaHHOM XMMHYECKOU JTa0OpaTOPHUH C
MCTIOJIb30BAaHUEM COBPEMEHHOTO MYJIBTHMEIUHHOTO OOOPYIOBaHUS W MaTepPHAIBHOTO
dboHZa HA OCHOBE XHWMHYECKOW TIOCYIbl W XHUMHYECKHX PEAKTHBOB, a TaKKe

BCIIOMOTATENIbHBIX MaTepuaioB (Tabnuiia Menaeneesa, Tabiuia pacTBOPUMOCTH).

5.2 KaapoBoe obecnieuenue
[IporpaMmma  peanmusyeTcss  MENAroruuyeckuM  pabOTHUKOM,  00JaJaroIiyuM

HpO(I)CCCI/IOHaJ'IBHBIMI/I 3HaHUAMH U KOMIICTCHIIUAMM.

5.3 UudopmanmoHHO-MeTOUYECKOE oDecriedeHne

Meroanueckoe obecrieueHrne JOMOTHUTENBHOM 00111e00pa30BaTeIbHON MPOrpaMMbl
HarpaBjeHO Ha (OPMHPOBAHUE CIIOCOOHOCTEH K CamMOOOpa30BaHUIO U CaMOPA3BUTHIO,
OCYIILIECTBJICHUE BBIOOpA U MpUHSTHE pelieHni. OHO OCHOBAHO Ha CIEAYIOMIUX MPUHITUIIAX:

- oOecrnieyeHre MPOrpaMMbl METOJWYECKUMM BHAAMH Tpoayknuu (Oecema co
IIKOJIbHUKAMH IO THITY «BOIPOC-OTBET»);

- PEKOMEHJAlMKd 0 TPOBEJICHUIO JIAOOPATOPHBIX M TPAKTUYECKUX padoOT, IO
MMOCTAaHOBKE IKCTIEPUMEHTOB WJIU OIBITOB H T. 11.;

- IUIAKTUYECKUH 1 JIEKIMOHHBIN MaTEPUAIIBI.

NudopmanmonHoe  oOecriedyeHue  JOMOJHUTENBHOW  00Ieo0pa3oBaTeIbHOM
MpOoTrpaMMbl MpelycMaTpuBaeT obecrieueHrue y4eOHO-BOCTIUTATEILHOTO MPOIecca TaKuM
KOJIMYECTBOM O0OPYAOBaHMS, HHBEHTAPS M MECT BBIMTOJHEHUS yUeOHBIX 3a/IaHHI, KOTOPOE
rapaHTUPOBAIO Obl TMOJHOIICHHOE PEIIEHUE BCETO KOMIUIEKCA 3a/1ad MPU ONTUMAIbHOU
MJIOTHOCTH 3aHATUH. OHO OCHOBAHO Ha CJEAYIOIIUX MPUHITUIIAX:

- obecrieueHre MPOrpaMMbl XUMUYECKON TOCY0i, HEOOXOAUMON ISl IPOBEACHUS
71a00paTOPHBIX W MPAKTUYECKUX PabOT: MPOOMPKH, MPOOUPKOJEP>KATETH, MITATUBBI IS

HpO6I/Ip0K, CIIMPTOBKH, XHMHYCCKHNEC CTAaKaHbl PasHOIo O6’[>CMa, CTCK/IIAHHBIC IIaJIOYKHU,



CTEKJISIHHBIE TPYOOUKH, IINATENN, KPUCTAIUTU3ATOPHI, JIEKTPUUYECKUE TITUTKU, ACOECTOBBIC
CETKHU, BOJIsTHAsI OaHs;

- o0ecreueHrne MPOTPAaMMBl XUMHUYECKUMH pPEAKTUBAMH, HEOOXOIUMBIMHU TS
IPOBEJICHUS TAOOPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX PadOT:

* COJIM MIENOYHBIX METAJUTOB (Kajusi, HaTpus ),

* COJIM aMMOHHS,

* COMNM 1IEJIOYHO3EMENIbHBIX METAJIJIOB (Oapusi, CTPOHIIMS, KAJbIIHS),

* coNM aTIOMHUHMS, IMHKA, XPOMa, kKeje3a, MapraHiia, Maraus, MeJId,

* OKCHJIBI METAJIJIOB,

* pacTBOp aMMHaKa,

*  KOHIIGHTPUPOBAHHBIE KHCIOTHI (CEpHAsl KHUCJIOTA, COJITHAS KHUCIIOTa, a30THas
KHCJIOTa, YKCYCHasl KHCJIOTA),

* MeTasuIbl (UTFOMHHUN, IIMHK, JKEJI€30, ME/Ib),

* pacTBOp NEPEKUCH BOAOPO/A,

* BCIICCTBA-OKHUCIIMTCIIN (,ZII/IOKCI/II[ Maprabnna, iCpMaHradHaT Kajausa, XpomMar K&J’IHSI).
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